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LECTOREM

CUM poft haud paucos doctorum Viro-
rum in Arte analytica tradenda Iabores,
liber aliquis, materia plenus, mole parvus, in
regulis neceflariis brevis, in exemplis certo
confilio electis longus, & primis tyronum co-
natibus accommodqtus ctiammnum  defiderari
videretur ; interque xeminiee noftra academica
hujufmodi tractatus M. S. publicas Profefloris
mathematici tunc temporis_celeberrimi pra-
lectiones, triginta fere abhinc annis in {cho-
lis habltas continens, mihi {tatim occurre-
ret ; dedi opemm ut Tibellus ifte , imperfectus
hcct & currente calamo pro officii urgentis
ratione compofitus, nec przlo ullatenus de-
ftinatus, tamen in ufum ftudiofxe juventutis
nunc in pubhcum prodiret. In quo quidem
quattiones haud paucz e variis Scientiis addu-
¢te multiplicem Arithmeticae ufum fatis often-
dunt. Animadvertendum tamen, conftru-

o ¢tio-



AD LECTOREM.

¢iones illas (five geometricas, five mechani-
cas, prope finem adpofitas,) inveniendis {o-
lam duabus tribufve radicum figuris prioribus,
uti fuo loco dicitur, mfelvlre opus enim
Cl. Autor ad umbilicum nunquam perduxit;

cubicarum Aquationum conftrutionem hic
loci tradidiffe contentus; dum interca in ani-
mo_habuerit biquadraticarum  aliarumque fu-
periorum poteftatum conftruc¢tionem metho-
do generali exponendam adjicere, & qua ra-
tione reliquz radicum figure eflent extrahen-
dx figillatim docere. ~Cum autem fummo
Viro hifce minutiis poftmodo vacare minime
placuerit, defectum hunc aliunde fupplere
volui; atque eum in finem generalem plane-
que egregiam Cl. Halleii axquationum radices
extrahendi methodum ex Actis noftris Philo-
fophicis,, exorata prius utrobique venia, huc
transferendam judicavi. Vale Lector, & Co-
natibus noftris fave.

Gy W

Dabam Cantabrigix T11. Kal. Mai
An. D. mpcevirn

PREFA-



PREFATIO

G. ] sSGRAVESANDE

Pramiffa editioni que Lugduni Batavorum
prodiit Anno 1732.

1ber hicce prima vice s infcio Aultores &
ipfo hoc wgre ferente, editus fiuit Canta-
brigie anno 1707. g A\,

Secunda vice in lucem. prodiit Londini 1722.;
fed in flatu perfecliore , ut quis facile percipiat,
non omuin fetum abdicafle virum celebervimums;
ordo propofitionum non tantum mutatus ef? , fed
in ipfis folutionibus &5 demonflrationibus corre-
-(Tiones multe veperiuntur y non wifi ipfi Auclort
tribuende.

Secundam hanc editionem [ecuti fuimus , adje-
¢to tamen monito prime editioni prepofito, &5 in
Jecunda fuppreffo.  Singulasque [fcedas totius
operiss ab alio jam corvelas, ipfi, antequam
pralo fubjicerentur, examinavimus & legimus.

Nibil in laudem operis dicam, nomen Aultos
ris in titulo legiturs €5 hoc quidem fatis eff. Non
ego editionem dirigere fufcepiffem, nifi librum
: *'g magni



magni facerem. Fam etiam quid de ipfo fentiam
explicavi [atis in prefatione ad [pecimen com-
mentarii in hunc ipfum ; quod [pecimen babetur
ad calcem libelli noftvi , cui titulys Mathelcos
Univerfalis Elementa.

Cum Newtoni Arithmetica primum in lucem
prodiret , adjecerat Editor, propter convenien-
tiam materie, Halleii methodum extrabendi
radices equationuin , defumtam ex Tranfactio-
nibus Phitofophicis Societatis Regie Londimenfis;
Nos hoc- exemplum fecuti , non tantum hocce
Hal/eié[criptum, fed omnia adjecimus , que in
dictis Tranfattionibus reperiuntur , & que no-
bis ad Newtoni librum illufirandum utilia vifa
Junt. Que anglico fermone confcripta erant, la-
tine reddidit vir Rev. Joh. Petr. BERNARD , vi-
v1 Celeberrimi Jacobi BERNARD , 11 hac noffra
Academia Batava Profefforis Philofophie & -
Matbef. digniffimi & Collegee noftri dum viveret,
congunctiffimi , filius.

PR AFA-



JOH. CASTILLIONEUS

LECTORI, S.

Saact Newroxr, fummi viri, ARITHM E-
N TICAM UNIVERSALE M explican-
dam fufcepiffe me, novum in Mathematico-
rum Republica hominem, certe miraberis.
Quis es tu, jure quidem dices, qui provin-
ciam illam ultro tibi fumas, quam do¢tifiimus
s’ Gravesanpe ad primi ordinis Mathema-
ticos, hoc feculo vigentes, amandavit? Tu-

- : ne librum illum totum explicabis, cujus duo
tantum loca vir ingeniofiflimus expofuit & qua non efle inter dif-
Sficillima modefte profeflus eft?

Vera profecto funt ifta: &, ideo quia vera funt, {cias oportet,
quomodo mihi opus hoc exciderit. Non enim confilio mihi onus,
quod humeri ferre recufabant, impofui, fed illud, fato quoddam in
me conjectum, quoufque potui, portavi. Viginti anni jam funt elap-
fi,ex quo eximius & optima fpei Adolefcens, (cujus immaturum in
teritum adhuc lugeo) Stephanus SergNorETTUS Anglns rogavit ut
ei Arithmeticam univerfalem NEwrtoni prelegerem, voluitque ut
non ea dumtaxat afferrem , quz ad Aufloris mentem aflequen-
dam erant neceflaria, fed quacunque ad pleniorem fcientiam fa-
cerent, & ea prafertim, quibus vis ingenii (quo mulium fane
pollebat) crefcere poffet. Quamobrem ego librum hunc fumma
cum animi contentione legere; qua pro tenuitate mea poteram,
adnotare; atque, ut curtam fuppelle@ilem augerem, optimum
quemgque hujus argumenti fcriptorem diligenter peryolvere; & qua
ad rem facere videbantur, undique corradere. Celerrimo gradu
me fequebatur preftantiffimus Difcipulus, feu potius ftudiorum
comes; quin & multa ipfe commentabatur, & mihi plura, quae
fine eo non animadvertiffem , commentandi prebebat occafio-
nem. Sic paulispfer, me imprudente, crevit Commentarius hic;
quem, cum perfpiceretn in jufli voluminis formam excrevifle, &,
cum nonnulli, qui illum legerant, a me pofcerent ut eum publi-

3 ci




VI PREFATIO

ci juris facerem, ad immortalis memoriz virum G. s’ GRAVESANDE,
operis Newtoniani fautorem, fcripfi quid preaftare conatus fuiﬂem,.
quibus auxiliis ufus, ea demum qua quid facere inﬂin_liﬂ'em pla-

ne quidem, quomodo autem id perfeciffem quoad licuit, docere
poflent (*). Meis litteris humaniflime, ut folebat, ille refpon-
dit, quid in melius mutandum efler indicavit, & fua cura-Ty-
pographum libro meo paratum efle fignificavit. Majores animos
hinc ego collegi, atque opus totum revolvere, emendare, auge-
te alacriter cocpi. Interea vita funétus eft egregius ille vir, cut
ego , ac totus litteratus Orbis lacrymis parentavimus. Tunc
ego commentarios hos ad perpetuas tenebras damnatos exiftimans,
manum ab eis removi, & operam meam ad Newroniana Opufcu-
la, fuadente Marco Michaele Bousquer, Bibliopola notiflimo ,
colligenda, vertenda, edenda tranftuli.

Tandem poit multos cafus, quos narrare longum & fupervaca-
neum effet; M. M. Rey, diligens Bibliola, & amicus conjun-
&iflimus, hac quzliacunque fuerint, edere voluit. f

En quo pa&o librum hunc, id non cogitans, inchoaverim , at-
que aliorum potius au&oritate quam voluntate mea ductus, per-
fecerim, atque ediderim. Pauca nunc de ipfa Newront Arithme-
tica Oniverfali & de confilio meo dicenda fuperfunt.

Si ex locis omnibus, in quibus bonefli natura © wvis continetur,
primus (ut ait Cicero (a) ille eff, qui in veri cognitione confiftit,
& maxime attingit naturam bumanam, quanti facienda eft ars ve-
ritatem invefligandi? Quam a quo potius edifcamus quam a New-
ToNo, fummo inventore, non video, nifi quis forte poeticen a
Cueriro vel Bavio quam a VirciLio aut Horario, militaremque
{cientiam ab ipfo HoraTtro qui

e celerem fugam
Senfit relicta non bene parmula (b)

quam ab ALexaspro aut C.gsare difcere malit. Neque fe minor
elt Newronus in Arithmetica univerfali, quamquam eam imper-
fectam reliquerit. Nam, Dii Boni! qua praceptorum vis, qua

con-

(*) Harum epiftolarum wna edita nunc eft in 29, tomo Di&ionarli feripti gallice a Profpe~
to Marchand, articulo s Graveande.
@ De Of. L 1. 6, () Hor. O L H. 7



EDITORIS VIV

concinnitas ordinis, qua exemplorum copia! Quam hac omnia
funt apte felecta! -

Ordinis autem & preceptorum utilitatem, fi olim laudaffem,
certe rifu exceptus illud valgatum audivilem, gurs vituperar?
Nunc autem horum neceilitatem propugnare cogor, poftquam vi-
ri, (quod magis doleas, alioquin docti & acuti,) feculi levitati
adfentantes, pracepta & ordinem, tamquam perfidos duces in
devia trahentes, traducere funt aufi, & ideo tempus, quod in
pulcherrimis & novis excogitandis recte poterant infumere, in iis,
qua veteres re@e tradiderant, corrumpendis perdendum cenfue-
runt. Apage, inquiunt, has definitionum, poftulatorum , atque
axiomatum infulfas congeries; apage hac abitraéta Theoremata.
Quis enim hec leget? Melius veritatem, nullo ordine,fed ut necef-
fitas poflulabit, requirens, fectaberis illorum veftigia, qui prima
{cientiarum fundamenta pofuerunt. Sic illos confirmabis, quos
horrida, qua vulgo Mathefin deformant, perfona deterret.  Quin
& hinc fiet ur adolefcentium animi ad veritatem ¢ DEMoCRITI pu=
teo hauriendam aptiores evadant.

At ego putabam utiliffimam quidem efle Mathefin - in hoc ta-
men maxime utilitatem ejus elucere, quod mentis facultates exor-
nando, acucndo, augendo, nos a brutorum natura remotiores,
divine propiores efliciat ; quo nomine Difcipline hujus ftudium
cunétis efle commendandum fatentur omnes. Mens vero (quod
ad veri cognitionem attinet) aut prius ignota percipit,aut jam no-
ta reminifcitur ; quorum neutrum fieri poteit f{ine contentione qua-
dam, quam attentionem nuncupamus. Intclligere vero eft non
opinari, non dubiis & incertis fe permittere, fcd certis & indu-
biis adheerere, qualia Mathefis pracipue compleétitur. Unde fiat
oportet, ut qui huic Difcipline fedulam navant operam, ita cum
evidentia & certa cognitione confuefcant , ut primo intuitu vera fla-
tim a falfis difcernant atque diftinguant. In quo maxime intellectus
perfe@io verfatur, qua Mathefi debetur. Neque minus hac
{cientia ad memoriam atque attentionem conducit; quandoqui-
dem de propofitionis alicujus veritate certus efle non poteft qui
totam demonitrationem, uno confpeétu non cernit, (quod qui
facere fatagit, mire attentionem auget,) & qui praterea non ha-
b_et ad manum principia neceffaria, aut illa firmifflima effe non fen-
tit; quod qui diligenter curat maxime memoriam exercet. Qua
omnia commoda tollit iftorum facilitas, & eo rem adducit ut ne-

que



vIIl PREFATIO

que nova difcere, neque qua jam didicimus, recolere nifi fortu‘i-
to poflimus. Etenim aliquid, (five proprio ingenio, five alio
praecunte,) difcere, fi quid alind eft quam notiones, quas habe-
mus, aut evolvere & penitus dignofcere, aut inter {e comparare,
ifti doceant. Si autem res ita fe habet, ut reor; quomodo, ob-
fecro, notiones, quas nec ipfi bene novimus, comparatglmus?
Quomodo in quibus conveniant, in quibus differant, difpiciemus?
luitur 72 omnibus, que ratione docentur & wvia, primum conﬂz{nen-
dum eft quid quidque fit, . . . . atque involute rei notitia definiendo
aperienda (a). Siquidem definitio eft prima & fimpliciflima notio-
nis evolut'o. Nunc, fi quid ex ipfa definitione difcimus, illud
negligemus, an contiderabimus ? Certe confiderabimus, quando-
quidem rem non evolvit ille,qui non difpicit diligenter omnia,que
res complectitur, & ftultum eflet ea negligere,qua fponte {e obviam
faciunt, deinde requirenda: neque a montis radice ad verticem
uno impetu poflumus advolare. ~ Igitur nova difcere nequit, qui a
definitionibus non incipit, illifque fubjicit axiomata & poftulata,
veritates nempe, feu ad aliquid cognofcendum, feu ad faciendum
pertinentes & a definitionibus fponte fluentes, Utrum autem qua
fic difcimus, ut ifti volunt, recolere pofflimus, infra difpiciemus.
Nunc videamus qua funt illa abftraéta Theoremata, quibus fati-
gati Tirones Mathefin, tanquam nimis aridam, faftidiunt atque
refugiunt. Ea funt (ipfis fatentibus) generales quaedam propofi-
tiones, quibus notiones a fenfibus alienz continentur, & qua-
rum connexio cum praxi difficile perfpicitur. Num autem ita
molefta funt hec Theoremata, quia generalia funt? At, cui
gratius effer peculiares propofitiones addifcere, que fepe le-
vi, aut nulla mutatione, forent repetenda? In ipfo ortu fcientia-
rum peculiares veritates feGtande fuerunt, tum quia generales
invenire difficillimum erat, tum quia reta methodus ignorabatur.
Tunc decebat, neceflitate magiftra, nunc has nunc illas propofi-
tiones indagare. At nunc, gque eft hominum tanta perverfitas, ut
inventis frugibus, glande vefcamur (6)?

Quis non intelligit eo magis fcientias perfici, quo magis uni-
verfalia Theoremata reperiuntur? Prafertim, cum tanta jam fit
methodorum & propofitionum copia, qua tamen quotidie auge-
tur, ut nemo omnia difcere & retinere queat, nifi in pauca ge-

nera-

(#) Cic. Onator. 33. (») Cic. Orator. ¢,



EDITORIS 1x

neralia Theoremata coaréentur. Verumtamen fortaffe creant
hanc moleftiam notiones quas confiderant Geometra, ideo quia
funt a {enfibus aliena.  Qui fic fentit, a mente excolenda prorfus
abftineat, neccfle eft; mentis enim regnum eft a corpore omnino
feparatum. Neque melius fentiunt cum dicunt, difficili cum
praxi connexione faftidium creari. Prius enim inflrumenta que
fint, eftintelligendum, quam modum iis utendi doceamur. Ex
me tu quaris quo valeant, qualem prebeant ufum tot de trian-
gulis , de parallelis, de circulis propofitiones?-Quid refponderes
puerulo quarenti quo valeant elementa prima? Nonne patet me-
lius illum figuras adhibiturum, qui melius qua fint cognoverit?
"Teflis fit Newronus , qui ut fectiones conicas Aftronomia aptaret,
novas earum proprietates detegere, ideft earum naturam penitius
introfpicere, dcbuit. Teftis Hucenius, qui horologia perficere
non potuit, nifi cycloidis natura diligentius inveitigata. Teftis
Bervourrivs, teflis Lemxitivs , quorum alter pleniflime, alter
minus perfeéte curvam celerrimi defcenfus determinavit, quia il-
le ipfam cycloidem accuratiflime cognoverat, quam hic negligen-
tius confideraverat, Teftes denique omnes recentiorum libri ,
referti inventis fimplicibus, elegantibus, utilibus, ubi Auctores
rerum, quas tractabant, naturam optime intelligebant, ubi fecus,
perplexis , inelegantibus, atque ideo inutilibus.
Pretereo, quod non ut aruficia perficiantur, fed ut

Concretam tollat labem , purumque velinguat
Athereum fenfum atque aurai fimplicis ignem (a)

nata eft Mathefis; quod ita pro certo habebant veteres illi (velis
nolis) praeceptores noftri, ut quidquid a manibus penderet, hac
fcientia judicarent indignum,  Errabant illi quidem, fed magis
errat, qui fublimem hanc difciplinam, qua {ola valet mirabilia
De1 opera quadantenus explicare atque hominis naturam exorna-
re , putat placere non pofle, nifi fabrilibus artibus inquinetur.
Quod vero dicunt, hac incondita Mathefin tradendi via fieri
ad veritatem detegendam aptiores Adolefcentes, profe@o jocan-
tur.  Sic difcent quod nemo nefcit, fcilicet quod ubi propofi-
tione aliqua opus habes, illa tibi eft inveftiganda. Sed quomodo

illud
(#) Virg, &En, 1, VL v, 716,



x PREFATIO

illud Theorema tibi neceflarium re@e queres? Quomodo que-
ftiones enodabis? Nifi fortaffe putas, cum neque {chyphus neque
fcamnum fine praceptis efformari poflic, graviflimam atque dithi-
cillimam inveniendi artem preaceptis non egere. Sed efto; impe-
tu quodam ingenii unum aut alterum, vel etiam fingula proble-
mata folves. At; rem nniverfam tribuere in partes, latentem ex=
plicare definiendo, obfcuram explanare interpretando, ambigua pri-
mum videre, deinde diflinguere (a), quomodo difces? A

Tamen, ajunt, {upervacaneum eft accurate demonftrare illa,
quorum veritatem quivis levi animi contentione poteft difpicere.
Experientia docet eos, qui ad Mathefin addifcendam apti nati
funt, ingenium fuum libenter exercere, & demonttrationibus qua-
fi inutilibus fatigari. Demonftret EverLives duos circulos fe mu-
tuo fecantes idem centrum non habere; nemo mirabitur. Illi res
erat cum Sophiflis pertinacibus, qui laudi apponebant propofi-
tiones vel evidentiflimas rejicere; quapropter Mathefis, ut Logi-
ca, inftru@a efle debebat Syllogifmis, quibus cavillantium os pof-
fet occludere. Nunc autem fuperflua funt ratiocinia, quibus con-
firmare conamur id quod bona mens oftendit; per/picuitas enim,
(ut aic Cicero) (6) argumentatione elevatur.

Utinam Philofophi, Medici, Jurifconfulti, Theologi, in fuper-
vacaneis iftis demonftrationibus, tempus, ut dicitur, triviffent!
Quot & quantis queftionibus circa verba, aut circa res que in-
telligi nequeunt, verfantibus, quibus tandiu detinemur, quot fale
fis, aut faltem incertis opinionibus, quibus obruimur, caruiffe-
mus? An putas, fi parcius huic fenfus communis imagini fe cre-
didiflent, {i accuratius prima principia probaflent civilis & pon-
tificii juris Scriptores, Philofophi, Theologi, non vulgares tan-
tum fed & Grorws, Hossesius, Purexporrius, DEMOCRITUS ,
ARisTOTELES , PrLato, Carrtesivs, Atnaanasius, Hieronymus,
AvcusTinus, Lutherus, Cavrvinus, tot feripti fuiffent de jure
libri, ut vel ad titulos legendos, vel ad errores, quibus fcatent,
non dicam refellendos fed detegendos, vix humana vita, quan-
tumvis longa, fufficiat; tot & tantis difputationibus de rerum
principiis, de mundi {yftemate, de finibus boni & mali, de Tri-
nitate, de gratia, de commercio anima & corporis, fchole ftre-
puient & adhuc ftreperent fine ullo fcientiarum incremento; in-

qui-

() Cic. Orator. 41, (4) De nat. Deor. I 111 4.



EDITORIS X1

quifitionem fenfiffet GaLiL£us, per totam vitam timuiffet Carre.
sius ; tot & tam cruentis perfequutionibus inquinata fuiflet fan-
&iffima Curist Religio, {umma pacis conciliatrix? Sed, ut ad
rem propius accedam , quis ignorat ii, qui Mat/nfmatici vocantur,

wanta in obfenvitate rerum, 88 quam recondita in arte & multi-
Plici fubtilique verfentur.  Quo tamen in genere ita multi perfecti
homines extiterunty ut nemo fere fluduiffe ei [ientie vehementius
videarur, quiny quod. jvoluerity confequurus fit (4). Quare? nifi
quia claras & dittinétas notiones quifque,, dummodo non omnino
plumbeus fit, percipit; qua hinc fponte perficiuntur, intelligit;
quzque ex his definitionibus & axiomatis pedetentim deducuntur,
fe@atur & aflequitur, quod vix facere poilunt acutiores, ubi non
gradatim proceditur, fed per faltus, ut in aliis fere {cientiis, dis-
curritur. Fieri autem nequit ut claras & diftinctas habeat notio-
nes, & ut gradatim procedat ille qui non fingula certiflimis de-
monitrationibus confirmat , fed levi quodam judicio nixus eviden-
tia pronuntiat, cum ratio clamet Veruramir verbis; (4) ut pri-
ma quaques que fe offerunt animo eique arvident  pro fufpeltis ha-
beantur. Omnium enim, qua per fe patere exiltimantur, notio-
nes confuf: fint, necefle eft, qua quam fepe fallant omnes no-
runt, & quam fepe logomachiis viam aperiant , difputationes nu-
per in Mathefim inve¢te teftantur ; ut preteream periculofum
efle notionibus his confufis affuefcere. Idco Worrrum (¢) audiat,
non iftos , quz intellectus perficiendi gratia Mathefi operam navat ,
monentem quod is @ rigore demonflrandi ne latum quidem unguem
recedere tenetur , ne methodi confufe notiones 8 de eadem conce=
pta prejudicia noceant extra Mathefim.

Praeterea, {i quis in fcientiis profeétus fibi proponit non pocni-
tendos, is ita debet prima principia tenere, ut illa fponte menti
fefe ofterant, quod numquam obtinebit, nifi qui ea fapius & attente
confideraverit; cui rei quantum demonftratio, quin & plures di-
ver{e demonftrationes conducant, cuivis judicandum relinquo.
Pracipue qui nova detegere cogitant, male prima principia ne-
gligunt. Refpice per quam longum & finuofum iter plerumque
maximi Mathematici ad veritatem perveniant, ad quam facile per-
venire poterant, fi prima principia reéte perpendiffent. Audi

New-

(a) Cic, de Orat. L 1. 3. (&) Bac. de augm, Scient. L 1,

(¢) Elem. Math. Tom, V. Cap. IV, 178. in fine.
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NewroxuvM, quijam grandavus & fummum {cientie apicem adep-
tus dolebat, quod non Evcrprs elementa, qua decebat diligentia,
juvenis perlegiflet. llle certe, quamvis Mathefi aptiflimus, tunc
has demonftrationes moleftas & graves non arbitrabatur, neque
fupervacanea & folum contra fophiftas utilia cenfebat ratiocinia,
quibus bona mentis judicia confirmare veteres conati funt. Ceg-
terum, non defunt alia, quibus Tironum ipforum ingenia bene
poflint exerceri, & plurimum in fcientiis valet vulgarum illud fe-
Slina lente.

Huc accedit, quod fi in ipfis principiis docemur negligentiam
atque ofcitantiam, quando attentio & diligentia difci pofiit, non
video. Num in fublimioribus fcientiz partibus? Sed tunc recur-
ret illud axioma, nature humanz laborem averfanti commodiffi-
mum , fruftra quis demonfirat que bona mens offendit; argumenta
probabilia fe fe pro certis demonitrationibus obtrudent, & obre-
pent paralogifmi, a quibus immunes funt veteres omnes, qui ar-
tem {everam amabant, & a quibus vix recentiorum unus & alter
(qui quidem veterum fuerunt imitatores) potuic abftinere.

Denique fruftra homines difcere, qua ftatim oblivifcantur, ne-
mo negabit. Certum autem elt nos vix rerum meminiffe, quas
nullus ordo revocat ad mentem; hinc fit ut facilius, quam foluta
oratio, carmina retineantur. Id fenferunt gentes omnes , vel
barbare, qua carminibus hiftoriam & Philofophiam defcripferunt,
antequam litterarum ufus invaluit.

oo oo Tantum feries junélturaque pollet (a)

Hz=c de ordine, nunc de praceptis, qua {i mentem aliquantif-
er tardam redderent, ut nonnulli putant, nihil tamen progrefli-
gus obeflent, quandoquidem teftudo in via citius ad metam per-
tingit quam Achilles extra viam. Sed ne regule & pracepta men-
tem opprimant & tarditatem inducant, verendum non elt. Nam
ingenium totum (quantum eft) circa duo verfatur, ut fcilicet con-
nexionem aut repugnantiam notionum deprehendar, quam pra-
cepta nullo modo, fed quomodo ad propofitam metam brevi{lima
via pervenias , oftendunt. ' Et revera, quis unquam Theorematis
demonftrationem aut problematis folutionem quafivit, qui notio-
num

() Hor Ar, Poet. v. 242.
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num mediarum defe@u aut copia non laboravit. ~ Si defunt, unde
& quomodo extundenda? Si redundant, que feligenda:? Ubi
fruftra quaro Pprincipia, qua me deficiunt, experior quod nec
manus nuda nec intellectus fibi permiffus multum valet. Inftrumentis
8 auxiliis res perficitur, quibus opus eft non minus ad intellectum
guam ad manum (). Ubi vero me nimia copia reddit inopem,

quo me cunque rapit tempeflas, deferor bofpes (6)

& fentio, quod hominum intelleétui non plume addende, fid plum-
bum potius 8 pondera, ut cobibeant omnem Jaltum atque volarum (c)
unde patet unicam omnino reftare falutem #z mens ab ipfo princi-
pio nullo modo [ibi permittatur, [ed perpetuo regatur, S res, velut
per machinas , conficiatur (d). Cum pra:ceptis ita confuefcant, qui
Jpiritus proprios, ut [fibi oracula exbibeant, (e) folent invocare,
ut vel inviti ab iis regartur, & tunc videbunt quanti fint @{timan-
da: quod {i facere refpuunt, qua ignorant faitem non vituperent,
neque vocibus fuis alios a reta via deterreant; &, dum fcribunt,
caveant ne populo, cui fcribere funt cenfendi, faciant injuriam,
populum illum quafi levem artifque fevera impatientem traducen-
tes: ommes enim qui probari volunt , veluntatem eorum qui audiunt,
sntuentur (f). Et nemo ideo fcribit ut improbetur. Kt ifti
delicatuli Difcipuli, fiquid fapiant , Varroxem audiant. Heac
ait ille (g) aut omuino non difcimus, ant prius defifiimus quam in-
telligamus cur difcenda fint. Voluptas autem vel utilitas talium di-
Sfeiplinarum in poft-principiis exiftit, cum perfelie abfoluteque funt:
in principiis vero ipfis , inepte 8 infuaves videntnr. Cui fenten-
tia fi non adfentiunt, relinquant, fuadeo, graves has difciplinas,
quibus nati non funt.

Sed fortafle minus lucidus aut concinnus eft ordo a Newrono
fervatus, aut reéto talo non ftant ejus pracepta. Meliora igitur
profer; & optime mereberis de prudentioribus, qui omnes adhuc
imperfectam efle artem inveniendi fatentur. Ordinem vero New-
tonianum breviter exponam, verbum nec amplius addam ; vedren-

um

(4) Bac. Nov. Org. Scient. Aph, II. (¢) Bac. ibidem.
(¢) Hot. Ep. 1. 1. Ep: 1. w. 15, (f) Cic. Orator. 8.
(¢) Bac. Nov. Org. Scient, Aph. CIV, (g) Apud Aul. Gel. L. XVI, Cap. 18.
(#) Bac. Nov, Org. Scient, Praf,
. 3
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dum enim eft ne peculiare quoddam ftudium, quo femper in hunc
fummum virum latus fum, me fallat. ;
Sibi propofuerat Newroxus fcribere de compofitione & refolutio-
ne arithmetica. Quapropter ftatim tradit quomodo rationes fub-
ducende fint per numeros & per fymbolos. Cum autem he re-
gule future nullius ufus feiffent, nifi ad quafliones enodandas
infervirent, primo docet, quo pa&o quatio reddatur fimplicior,
& incognita exterminetur; deinde qua via problemata ad @qua-
tionem deducenda fint; quod haud raro facere non poteft, qui
incognitarum eliminationem ignorat. Praterea, hanc problema-
tum ad @quationem dedudionem, utpote difficultate & utilitate
infignem, pluribus exemplis illuftrat.  Supereft utr aquationum
radices invenire difcat qui cetera callet; cui rei viam aperiturus
Au&or nofter, plura notanda profert de @quationum natura, ra-
dicibus, & transformatione , & libro colophonem imponit appen-
dice de @quationum conftruétione lineari. Quea omnia multis &
fele@is exemplis cumulavit, quibus pracepta explanantur, & fa-
pius ad le@orum mentem revocantur. Nec alioquin inutilia funt
hzc exempla, fed utilium feientiarum fontes plerunque aperiunt.
Nunc pauca de confilio meo funt dicenda. Quid dixerit s’Gra-
vesanpe de hoc libro explicando non repetam. Sed Hl. Worreir
verba referam, quia meum propofitum fere comple&untur. Ur:-
lem (ait ille de Arithmetica univerfali Newroni, (@) tironibus ope-
ram fumeret qui eandem commentario thlufirares.  Multa enim oc-
currunt difficiliay quorum rationes non facile affequi licet, etiam
exercitatioribus. ‘Defunt ctiam confiruétiones geometrice problema-
tum, quorum tantummodo dantur folutiones per calculum. Quare
Primo, cum Arithmetica univerfalis ab AuGtore perfeéta non
fuerit, arbitratus fum mihi onus incumbere, iilam pro viribus ta-
lem reddendi, qualem fcriptorem ipfum redditurum putabam, fi
ultimam manum impofuiffer. Idcirco, titulum ab Newrono ad-
fcriptum confiderans, judicavi eum fibi propofuiffe omnia tradere
qua ad ®quationes ex problematum legibus deducendas, & ea-
rum radices, five numeris five lineis exhibendas, ‘pertinerent.
Hinc fatum eft, ut Newtonianum de Polynomio ad poteftatem
quamlibet evehendo Theorema fufius tradiderim & demonftrave-
rim ; nonnulla de problematum & @quationum natura fim com-
mens
() Elem. Math, univ. Tom. V. Cap. IV. 12. de feriptis Anal.
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mentatus; generales pro conftruétionibus problematum canones
docuerim, & alia hujus generis. Fateor nonnulla effe fortafle in
alium locum rejicienda, utpote paullo difficiliora, aut non ftatim
ufu venturas qua tamen ideo collegi, quia quz ad idem argu-
mentum pertinent melius colleéta, quam fparfa, difcuntur atque
retinentur. - Prafertim cum Auétor meus, omnia, quibus opus
fe habiturum videt, ordine locare foleat, neceflitatem, que ad
illa afferenda cogat, non expeétans.

Praterea, memor Newronum fibi perfuafum habuifle analyticis
folutionibus fyntheticas demonftrationes efle fubftituendas, ut,
omiffo, quatenus fieri potefts calculo algebraico, Theorema fiat con-
cimnum € elegaus ac publicum lumen fuftinere valeat, (a) atque
{epius doluiﬂg, quod geometrica algebrzicis rationibus tractaflet,
geometricas demonftrationes & analyfes addidi, quando ab alge-
braicis diverfas invenire potui. Et fane, ubi detegenda funt igno-
ta, fubfidium Algebram prabere fatendum eft; & ad hoc eft ex-
cogitata, ut paucis principiis multa poflint (4) inveniri. Sed me-
minerint tyrones eam nihil effe quam fupplementum, quo adju-
tatur imbecillitas humani intelleGus, ut de ferichus ait FoNTENEL-
Lius (¢). ldeo, quo magis quifque pollet ingenio, eo minus his
auxiliis uti debet, ita ut, qui femper rationes fubducunt, fe
parvi ingenii damnent, nifi forte nova & difficilia detegant. His
enim fumme gratie {unt habende, quod humanarum fcientiarum
pomceria proferant; & rogandi funt ut, quomodo folent, nova
& bona dent, quamcunque tandem methodum adhibeant. Ceteri
vero firmiter veterum analyfi adh@reant, eam enim talem nox effe,

ua, algebra inventa, carere poffimus , hand difficulter oflenditur.

teniin, antequam problemata geometrica vel alia in Mathefi mifla
ad Geometriam puram reducta, per algebram folvantur, reducenda
Sint ad aquationes. Hec vero reduttio non modo fupponit prepa-
rationem y methodo veterum inveniendam, verum etiam ipfamet per
eandem methodum efl ernenda. Accedit fubinde, occurrere proble-
mata etiam in altioribus, que methodo veterum multo brevius 8
elegantius folvuntur, quam per calculum algebraicum, qui haud
raro admodum perplexus & nimis longus eft. Aecedit, quod, absque
omni theoria, calculo algebraico minime. [fit Jocus. Hinc, qui ’Z;a-
. =0

(a) Newt. Opuf. T. 1. pag. 170.

(8) Vide Wolf. Elem. Math. Un. ‘T. V. Cap. 1V. 143. de medio Algebra.
(¢) Act. Scient. Paris. An. 1727, Elog. Newt,
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blemata phyfico-mathematica, vel etiam mechanico-phyfica folvunt 5
quadam, tamquam cogrita, fumere tenentur. Contingit autem haud
raro, ut fumant nondum fatis explorata, vel, fiea demonflrare vo-
luerint, que certa funt, & methodo veterum rigide demonflrar: po-
terant, in dubitationem adducant, ut adeo, que per calculum ex
affumtis eruuntur, vel incertitudini obnoxia frant, vel fufpecta red-
dantur acutioribus rigors veterum affuetis. Imo, nullum eft dubium,
quin plura irrepferint a veritate aliena, ita ut inventa recentiorum
Mathematicorum revifione quadam indigerent, & haud pauca fir-
miori fundamento fuperflrui mererentur. Nec alia ratio eff cur in-
ter recentiores Mathematicos agitentur controverfie, quales vete-
vibus erant ignote. Optime igitur [ibi confulunt, qui methodum ve-
terum cum algebraica recentiorum conjungunt. Lt merito dolemus
cum NewToNo quod, illa negletta, cito nimis pede ad hanc prope-
vent s qui inter Mathematicos eminere volunt. (a) 8i vero exifli-
maveris demonfivationes [yntheticas dari poffe fi, wvefligiis calculs in-
Sflens, verbis enuncies que per eum patent , & in reddendis ratio-
wibus ad leges calculi confugias, totus falleris (). Si autem fludium
DMathefeos intellectum perficere debet, neceffe eff ut in demounfirando
Sfis affiduns.  Intelliguntur vero hic demonftrationes [ynthetice , qua-
les funt EucLipis & Geometrarum veterum (c). Que clariflimi
Wovrrrr verbis exponere & auctoritate confirmare volui, nequis
me pravo quodam ftudio a communi fententia diflentire putaret.

Denique geometricas effectiones addidi, principio quidem om-
nes; deinde, cum arbitratus fum generales conftrutionum cano-
nes fatis effe notos, illas que aliquid habere vifz funt obfervatio-
ne dignum & a canonibus alienum. Nam plerumque canones ef-
fetionem prabent minus elegantem; elegantiorem autem judico
qua fimplicior & faétu facilior eft.

Ceterum, in his omnibus ad Euctiprs Elementa {epius appel-
lavi, ut ea tiro cogatur accurate repetere, nec fcro dolere poffit
fe negligenter ea pervolviffe; atque ne laudanda veterum diligen-
tia prorfus obfolefcat, in determinationibus, quam potui, maxi-
mam curam adhibui.

Et hac putavi facturum fuiffe Newronum, filibrum fuum per-
ficere voluiffer. Sed illum prazterea mihi ad Tironum captum ac-

como-
(a) Wolff Elem. Math. un. T. V. C.1V. 146. de ftudio Alg.
) Wolff. Elem. Math. un, T. V. C.1V. 178. de fludio Alg.
(¢) Ibid. 99. & 100,
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comodandum effe fum arbitratus, Quapropter, omnia, pro viri-
bus diligenter & fimpliciter demonitravi ; rationes ab Au&ore
omiffas {ubduxi, principio quidem omnes, deinde gradatim difh-
ciliores; problemata nonnulla pluribus modis folvi; principia,
fine quibus folutiones nullo pafto poterant intelligi, breviter ex-
planavi; & corollaria, fiqua praclara fe obtulerunr, fum perfe-
cutus.

Nunc grates mihi funt agende celeberrimi viris Nicolao & Daniels
BernouLLs,quorum alter demonftrationem regula deinveniendis
Diviforibus furdis, adhuc ineditam atque huic operi inferendam
humaniflime communicavit; Danie/ vero me regulade inveniendis
divifionibusrationalibusa {fe demonftrata cumulavit, & prudentiffimis
monitis juvit: quo nomine multum etiam me debere fateor Fob.
Ludovico Cavaxprino & Gabrieli Cramero, quibus merito fe
ja&at Geneva; Quos omnes & alios, qui mihi opem” ferre digna-
ti funt, obfecro atque obteflor ut @qui bonique ducant hoc te-
nue grati animi teftimonium. Illi qui non laudati fua inventa in
hac opella legent, ne plagii crimine me accufent, precor. Quisque
fibi vindicet , quod fib1 debitum putat. Etfi multa ipfe excogitavi,
tamen nihil, preeter eligendi difficultatem, tranfcribendi laborem,
& voluntatem faciendi rem tironibus utilem , mihi tribuo.

Ceterum ftatueram antiquam notationem a NEwroxo ufurpa-
tam, ubique fervare. Sed confeftim viGus Typothetarum convi-
ciis de ejus difficultate querentium, notationem pro multipli-
;:_atione & poteftatibus a LeNiTio repertam adhibere coaétus

ui.

Fateor, quz Newronus facere potuiffet, tentare temerarium
efle, perficere difficillimum, & Tironibus fcribere fortafle diffi-
cilius- Nam primo omnia per{picue quidem & enucleate tra®an-
da funt, ita tamen ut fatietatem non pariant; deinde diligentiffi-
me hoc eff eis, qui inflituunt aliquos atque erudiunt, videndum quo
JS#a quemque natura maxime ferre videatur (a). Quod vix facere
potett ille, qui Difcipulos audientes & interrogantes docet; quo-
modo autem facere queat ille, qui litteris aliquid mandat , non
video. Quapropter uni aut alteri fatisfaciens, vereor ne pluribus
difpliceam, & inveniar fcripfiffe qua nec indo&i intelligerent-
nec dofti legere curarent. Siquid igitur peccatum eft, ignofcas,

ob-

(#) Cic. de Off. I, 1IL o,
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obfecro, benigne Le&or; Quinimo Horatianum QuintiLium imi-
teris, qui

Et me non eum invenies

qui defendere delifum 5 quam vertere, malit, (¢)

(6) Hor. Art. Poct. v. 438. 439. (¢) Ibid. v. 442.
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CAPUT PRIMUM.

: Co MPUTATIO vel fit per Numeros, utin vulgari Arithmetica, vel

per Species , ut Analyftis mos eft. Utraque iisdem innititur funda-
mentis, & ad ecandem metam collimat: Arithmetica quidem definite & par-
ticulariter , Algebraica autem indefinite & univerfaliter; ita ut enuntiata fere
omnia, quz in hac computatione habentur, & prafertim conclufiones, 7be-
oremata dici poflint. Verum Algebra maxime przcellit, quod cum in Ari-
thmetica queftiones tantum refolvantur progrediendo a datis ad quafitas
quantitates, hzc a quafitis tanquam datis ad datas tanquam quafitas quan-
titates plerumque regreditur, ut ad conclufionem aliquam, feu Aquatio=
nem, quocumque demum modo perveniatur , X qua quantitatem quifi-
tam elicere liceat. Eoque patto conficiuntur difficillima Problemata, quo-
rum refolutiones ex Arithmetica fola fruftra peterentur. Arithmetica tamen
Algebrx in omnibus cjus operationibus ita fubfervit, ut non nifi unicam
perfe€tam computandi Scientiam conftituere videantur ; & utramque propte-
rea conjunétim explicabo.

II. Quifquis hanc Scientiam aggreditur , inprimis vocum & notarum figni-
Lom, 1, A fica-
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ficatlones “intelligat, & fundamentales addifcat operationes, Additionem
nempe, Subduionem , Multiplicationem, Divifionem, Extraiionem radi-
cum, Reductionss fraétionum & radicalium quantitatum , & modos ordinan-
di terminos A.guationum ,ac-incognitas quantitates (ubi plures funt) exter-
minandi. Deinde has opcrationies, reducendo problemata ad zquationes,
cxerceat; & ultimo naturam & refolutionem azquationum contempletur.

CAPUT IL
De vocum quarundam & notarum fignificatione.

111 ER numerum non tam multitudinem unitatum, quam abftraétam

quantitatis cujufvis ad aliam ejufdem generis quantitatem, que
pro unitate (a) habetur, rationem intelligimus (4). Efique triplex; inte-
ger, frattus & furdus: /nteger y quem unitas metitur: Frafus, quem uni-

tatis pars fubmultiplex metitur: & Swrdus, cui unitas eft incommenfura-
bilis (4).

IV. Integrorum numcrorum notas (0, 1, 2, 3, 4» 5. 6y 75 .3, 9,) & no-~
tarum, ubi plures inter {e nectuntur, valoresnemo non intelligit (e). Quem-
admodum vero numeri in primo loce antc unmitatem, five ad finiftram,
fcripti denotant denas unitates, in fecundo centenas, in tertio millenas, &7¢.
ficnumeri in primo loco poft unitatem fcripti denotant, decimas partes uni-
tatis , in fecundo centefimas, in tertio millefimas, é2¢.  Hos autem dicimus
Frattos Decimales, quod in ratione decimali perpetuo decrefcant (/). Erad

diftine
major multiplex oft, famitur prounitate. Fra-
&us avtem , dicitur ab Evcr. dof. 1. V. &
def. 3. V1L pars. aut defig. V11 purtes, fimo-
do major numerus, quem minar metitur, pro

unitate capiatur, Surdus vero ab cedem, 4.f.
Q!Al Jfit unitas ABSOLUTA’ &8 2. X inconmnenfurabiiis appefatur; furve tan-

(). 1. Unitas haec eft repesfiva, cum enim
partes habeat, licet cam confiderare ut aggre-
gatym ex fuis partibus, & quamnlibet cjus par-
tem pra’ unitate fumere.

e doturimrern natara, diﬂzumrzdm tysy pro unitate magnitudincm , ¢ alia et
80n cenfao.  Semper enim agemus de rve

Jpetiva.

(%) 2. Sic, fiin tempore hora fumatur pro
unitate , ratio, quz ¢t inter horam, & hore
roiautum , aut diem, aut menfem &c. , dicitur
sumerws.. In Lineis, & A C fir unitas linearis,
rato, que ¢t wmter AC, & CB, aw AB,
cit numerus &ec.

(4) 3. Numerus integer cft eadem quan-
titas, quam Lucr. dufe 2. V. & dof. 5. VIL
vocat multiplicow , ubi quanutas wunor, cujns

incomimenfurabilis,

(e) 4 Numeri primi & dextrs unitates expri-
munt; fecund decades; tertii semsena, id e,
decadum decades, vel decies decem unitates ;

varti millia, vel decies centum, vel decies-

ecies decem umitates 8&c: ita ut in unitatwa
Serie wrmsnn &e. hi numeri fint denceps propar-
tonales [Evct. def. 20. VIL) vel efficiant pra-
greffonem geometricam ;. quia fcilicet prima wni-
tas a dextiis decies continetur in fecunda s fee
cunda decies in tertia, fic deinceps,

(f) 5+ Cum we: arales , mee alie
g2.
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dittinguendum integros a decimalibus interjici folet comma, vel pun&um,
vel etiam lincola. Sic numcrus 732’ 569, denotat feptingentas triginea
duas unitatcs, una cum quinque decimis, fcx cengcﬁmis , & novem mullefi-
mis partibus unitatis. Qui & fic 732, 569, vel etiam fic 732 | 569, nonnun-
quam fcribitur.  Atque ita numerus §7i04, 2083, denotat quinquaginta
feptem mille, centum & quatuor unitates, una cum duabus decimis, céto

millefimis, & tribus decimis millefimis partibus unitatis.

Et numerus

0’064 denotat fex centefimas & quatuor millefimas partes.  Surdorum &
aliorum fraftorum not in fequentibus habentur.

V. Cum vei alicujus quantitas ignota eft, vel indeterminate [pellatur, ita ut
per NUMEros #0% liceat exprimere 5 folemus per Speciem aliguam fen litteram

defignare.

Et, fi quando cognitas quantitates tanquam indeterminatas {pectemus,
difcriminis caufa defignamus initialibus Alphabeti literis 4, 4, ¢, 4, & in-
cognitas finalibus z, %, x, &c. Aliqui pro cognitis fubftituunt confonantes
vel majufculas literas, & yocales vel minufculas pro incognitis (g).

VI. Quantirates vel Afirmative funt [en majores nibilo , vel Negative feu

nibilo minores.

quevis numerorum note fua natura (s
neceffario mumeros exprimant , fed nego-
tium boc ab hominum inflitutione € ar-
bitrio prorfus pendeat s liguet quod note
unitatem , aut unitatum colle€tionem in-
fra decem exponentes, poffint ad libitum
collocari, wvel in dextra, wel in finifira
ordinis parte, welin aliqua ex mediis.

6. Si unitates ponuntur in nltima fede ver-
fus fcribentis, aut legentis dextram , habent
valorem explicatum N°. 4. Hoc accidit in val-
gari Arithmetica. a

7. Si unitates ponuntur in linee 2ut ordinis
principio , id eft ad feribentis Hiaiftram, nu-
meri eas imnediate ad dextram fequentes,
denotant decimas unitatis partes, aut fi mavis,
“unitates a primis diverfas, & quarum decem
‘primam unitatem conftituunt. Hzac computan-
di ratio dicetur Arithmetica decimalis.

8. Quod fi unitates in medio ponuntur,
numeri ab anitate verfus finifiram erunt ex A-
nithroetica valgari, ab eadem verfus dexiramcx

Sic
decimali. Haec appellari potet mifa

9. Arithmetica decimalis, & mifta facile ad
vulgarem revocantur fum:néo pro unitate, qua
numeros omnes Conficit, unitatem, qua ad
dextram locatur.  Sic 732, 569, qui humerus
eft ex Arithmetica mifta & fignificat feptingen-
tas triginta duas unitates , quinque decimas
unitatis partes , & fex centefimas cum novem
millefimis, fi unitas, ad quain omnia referun-
tur, in medio Jocetur; fi vero pofita concipi-
atur in lineze finem ad dextram, eft ex Arn~
thmetica vulgari, & fignificat feptingenta triginta
duo millia unitatum cum quingentis fexaginta
novem ex iifdem unitatibus. Hoc pacto ali-
quas difficultates, quibus Arithmetica decimalis
eft obnoxia, effugics; memento tamen has u-
nitates non efle eafdem, ac illas, quas habe-
res, fi numerum cundem juxta miftz Arith-
metice regulas explicares.

(g) 0. Hocomnino obfolevit : apud omnes
recentiores prime Alphabeti litcrz cognitas,
ultimz incognitas defignant, Animadverte au-
tem, quod wmquales quantitates per €andem
Speciem , inzquales vero per diverfas exponun-
tur; fiqua notanda prxterea funt, ea fuislocis
invenies.

A3 () 15>
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Sic in rcbus humanis poflefliones dici poffunt bona affirmativa, debita ve-
ro bona negativa. Inque motu locali progreflus dici poteft motus ‘affirmati-
vus, & regrefius motus negativus, quia prior auget & pofterior diminuit iter
confetum. Etad eundem modum in Geometria, fi linea verfus plagam
quamvis ducta pro affirmativa habeatur, negativa erit qua verfus plagam op-
pofitam ducitur. Veluti i AB dextrorfum ducatur, & B C finiftrorfum, ac
A B ftatuatur affirmativa; tunc BC pro negativa habebitur, eo quod inter
ducendum diminuit AB, redigitque vel ad breviorem A C, vel ad nullam,
fi forte C inciderit in ipfum A, vel ad minorem nulla, fi BC longior fucrit
quam A B, de qua aufertur.

Negative quantitati defignande fignum —, Affrmative fignum + praefigi
folet. Signum I incertum eft, & fignum = etium incertum fed priori
contrarium.

VII. In aggregato quantitatum nota +- fignificat quantitatem [ufixam effe co-
teris addendam & nota — effe fubducendam.

E.t has notas vocabulis plus & minus exprimere folemus /). Sic 2+3, five
2plus 3, valet fummam numerorum 2 & 3, hoc eft 5. Et y—3, five 5 minus
3, valet differentiam qua oritur {ubducendo 3ay, hoceft2. Et —y 4 3va-
let differentiam que oritur fubducendo ga 3, hoc eft —2: Et6—1 4 3 valet
8. Item a —+ b valet fummam quantitatum e & &: Et ¢ — & valet differentiam,
que oritur {ubducendo b aba. Eta— b~ valet fummam iftius differentia
& quantitatis ¢. Putafia fitg, &2, &¢ 8; tum a6 valebit 75 & a—6
35 a—bacr1r. Item 2234 valety 0. Et 36—2 a—b+ 34 valet
2h4a; mam 3b6—b valet 26 & — 2443 4 valet 4, quorum aggregatum
cft 2 b+ 4. Et fic in aliis. {

He autem notx + & —dicuntur Sigrs. Et ubi neutrum initiali quantitati
prafigitur, fignum -+ fubintelligi deber. VILI

(%) 11. Hine explicari potef quod affertum
eft Are. Vi de contrariis plagis, ad quas in
Geometria tendunt linez pofitive, & affirmati-
vx. Signum ~- additionem, fignum === fub-
traltionem fignificat; fed, ut lineze C E ad pun-
&um E addatur re@a E B, defcribendus eft
radio BB centro E arcus verfus B, & reéia
CE ad peripheriam produccnda, ut patet: ut
autem cx C E ad punétum E fubducatur EA ,
arcus centro E radio E A verfus A dcferiben-
dus eft; ergo linee additz & fubduétx, five
pofitive ac negative, tendunt ad partes con-
TIariase

12. Aggregatum , aut differentia ex_ pluribus
quantitatibus { ut a-=b=—e &c ] dicitur
QUARLIXAS compafita y vl complexa

1%, Additio folum , €9 fubtrattio,
Sfive fingnle, five ambe fimul (ut in
as-b-c, wbi folum eft additio, aut —
a—b—c, wbi fola [ubduttio, aut deni-
que a+-b—3 c—4 f—5 ¢ (Jc, ubi fubdu-
¢&tio, €9 additio fimul habentur)efficiunt
quantitates complexas. Cetere operatio-
nes (quecunque demum ex [int) quan-
tizates rélinguunt fimplices aut incoma
plexas.

2°. Quantitates fimplices wvocantur
ctiam TERMINL,

(i) De-
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VIIL. MuLTipricario propric dicitur quee fit per numeros integros,
utpote quarendo novam quantitatem toties majorem quantitate multiplicanda
uoties numerus multiplicans fit major unitate (7). Sed aptioris vocabuli defe«
tu multiplicatio. etiam dici folet quee fic per fractos aut furdos numeros,
quzrendo novam quantitatem in guacungue ratione ad quantitatem mulripli-
candam quam habet multiplicator ad unitatem(£). - Neque tantum fit per
abltrattos numeros, fed etiam per concretas quantitates, ut per lineas , fu-
perficies, motum localem ; pondera £c., quatenus ha ad aliquam {ui generis
notam quantitatem tanquam unitatem relata, rationes numerorum exprime-
re poffunt & vices fupplere. Quemadmodum fi quantitas A multiplicanda fic
pet lincam duodecim pedum, pofito quod linea bipedalis fit unitas, producen-
tur per iftam multiplicationem 6 A, five fexies 4, perinde ac fi A multiplicare-
tur per abftraétum numerum 6, fiquidem 6 A fit-in ca ratione ad A quam habet Tan. 1.
linea duodecim pedum ad unitatem bipedalem (/). - Atque ita fi duas quafvisFig. 3.
lincas A C & A D per fe multiplicare oportet, capiatur AB unitas, & aga-
tur BC eique parallela DE, & AE produétum erit hujus multiplicationis’
eo quod fit ad AD ut ACad unitatem AB (%). Quin etiam mos obtinuit
*. sk

(i) Definitis Newront in hane, recidit, z1. Quayis quantitas poteft concipi tanquam

g . productuin ex feipfa in unitatem.
13. Quantitatem aliquam fibimet aliquoties |

addere, dicitur cam multiplicare , & hac repe.

! i r (k) 22. Definitio Aucforis & noftra explica-
tita additio vocatur multiplicatio.

tio dant produétum multiplex multiplicandi; aft
fraéti non unitatem, fed Gniratis partes conti-
nent; unitas vero furdis eft incommenfurabilis
(fupra No. 3.); quare in neutiis inveniri poteft
nova quantitas multiplex mu'tiplicandi, feu to-
ties majoryquantitate multiplicanda , quotics.nu-
merus multiplicans eft major unitate. Tunc igi-
tur nulia fit multiphicatio proprie diQa.

Sic 4. fibimetipfi ter addere dicitur multipli-
care nuincrum 4 per 3.

14. Ut multiplicatio fiat .duo’ requifuntur,;
quantitas fibimet addenda, & mumeras expr-
mens quotics awantitas fibi addi debet. Facta
autem multplicatione obtinetur altera quanti-

tas, quee repenta addinone conficitar.

,15. Quantitas fibimet aliquotics addenda di-
citur muisiplicandum. .

16. Numerus indicans gwories quantitas fibi
debet addi, mulsiplicaror.

17. Produltum Vero quanritas multiplicatio-
ne genita,

18, Multiplicandum poteft efle quantitas qua-
vis. .

19. Multiplicator femper cfle debet numerus.

20. Productum toties multiplicandam ~conti-
net, quoncs_mulup?u.uar coutipet unitatem ,
aut ha quantitates funt proportionales.

(1) 23. Faber murarins ex gr. pro ducbus
wuri pedibus tulit tres feftertios, quaritur quot
{eftertii huic debeantur pro duodecim. pedibus.
Hic tres feftertii locum tenent quantitatis &,
& ad inveniendum quod petitur, non tres fe-
ftertii- multipiicandi funt per fex pedes, quod
effer abfurdum; fed quazrenda eft fefltertiorum
quantitas toties ternario feftertiorum numero
major, quoties abfiractus duodenarius numerns
abitraéto binario major eft, id eft ternarii fex=
tuplex : ubi quantitates concrete , duo, &
duodecim pedes mon confiderantur , fed nu-
meri 23 6; earum rationem exprimentes ab-
ftraéte fumuntur.

(m) 124. Hoc femper intelligendum in hype-
thefi note cujufdam line=, quz pro'unitate
fumitur. Quod fi nulla detur unitas, ad arbi-
trium ea fuinj poteft: tunc autem productuin

inve-

A3
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ut genefis feu deferiptio fuperficici per lineam fuper alia lineaad re&os angu-
los moventem dicatur multiplicatio itarum linearum: Nam quamvis lincaut=
eunque multiplicata non poffit evadere fuperficies (#) , adeoque hxc fuperfi-
cici ¢ lineis gencratio longe alia fit a multiplicationes in hoc tamen conve-
niunt quod numerus unitatum in alterutra linea multiplicatus per numerum
unitatum inaltera, producat abftraétum numerum unitatum in fuperficie
lineis iftis comprehenfa, fi modo unitas fuperficiulis definiatur, ut folet,
Quadratum cujus latera funt unitates lineares. Quemadmodum fi reéta AB
eonftet quatuor unitatibus & A C tribus, tum reétangulum A D conftabit
quater tribus feu duodecim unitatibus quadratdis , ut infpicienti Schema pa-
tebit 70). Eftque fimilis analogia folidi & ejus quod continua trium quanti-
tatum mulriplicatione producitur.  Et hinc viciffim evenit quod vocabula
ducere, contentum , ye@angulum | quadratum, cubus, dimenfio, latus, & fimi-
lia, quze ad Geometriam fpeéant , arithmeticis tribuantur operationibus.
Nam per guadratum , vl reétangulum, vel quantitatem duarum dimenfiorum
non {femper intelligimus fuperficiem, fed ut plurimum quantitatem alterius
cujufcunque generis quz maltiplicatione aliarum duarum quantitatum pro=
ducitur, & fepiffime lineam qua producitur multiplicatione aliarum dua-
rum linearum. Atque ita dicimus cabum vel parallelipipedunt vel quan-
titatem trium dimenfionum pro co quod binis mulriplicationibus producitur
(), latus pro radice, ducere pro multiplicare s & fic in aliis.

IX. Numerus [pecici alicui immediate prefixus denotat [peciem illam toties [u+
mendam effe ().

Sic 2a denotat duo 4, 34 tria &, 15 quindecim x.

invenitur hypothetice , id eft pofito qnod unitas
fit illa ipfa linea, quee pro unitate fumitur,
nam unitate mutata, mutatur & productum,
ut liquet. Saepe fpius autem unitas ex proble-
matis folvendi legibus innotelcit.

(») 25. Siquidem pmduﬂur’n ex lineain li-
ncam et linea.

(») 26. Negotium faceflere tironibus poflet,
quod hic nmitas fuperficialis per analogiam com-
parara videtur cum linea, contra Evce. def. 3.
V. Sed duz faciend funt analogi®; id eft,
ut unitas linearis ad lincam tripedalem , fic
quadripedalis ad duodecim pedum lincam, &
ut unitas linearis ad lineam duodecim pedum,
fic unitas fuperficialis, ad fuperficiem conti-
nenten duodecim unitates fuperficiales.

(?) 27. Sire@a AE, quam fupra inveni-
mus, dllc:rc(ur quantitas duarum dimenfionum,
(et enim productum ex reétis AC, AD)&

X. Due

rurfus quaratur quarta AF poft, AR (unita~
tem), quamvis reétam AG, & AE; hac
quarta AF diceretur quantitas trium dimenfio-
num, cum fit produétum ex quantitate dnarum
dimenfionum in lineam. Hoc probe notan-
dum, ne quid moleftiz faciant in Geometria
fublimiore quantirates quatnor, quinque &ec.
dimenfionum ; cum in rerum natura nulla detur
quantitas habens plures, quam tres dimenfio-
nes, id eft folidum, Sed hic vox dimenfio in-
proprie ufurpatur.

(¢) 28. Hic numerus fpeciei alicui imme-
diate prafixus vocatur coefficiens.

29. Nota quod terminus, aut quantitas fim-~
plex, proprie loquendo, habet unitatem pro
coefficiente, itaque 34 non eft unus terminus
fed tres : aliquando tamen inproprie quavis
quantitas quovis cocfficiente praedita dicitur
terminys,

() Nos
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X. Due vel plures [pecies immediate commexe defignant falum, feu quantita-
tem que fit per multiplicationem omnium in Je invicem.

Sic'ab denotat quantitatem que fir mulriplicando 4 per 5. Et a2 b x de-
flotat quantitatem que fit multiplicando 4 per 4, & faétum illud per ». Pu-
tafiafica, &bfics, &Kxficy, wumas cric 6; a b x 30.

XI. Inter quantitates fefe multiplicantes , nota X, vel vocabulum iz ad
faftum defignandum nonnunquam interferibitur (¥). Sic 3xy vel 3inyg de-
notat 15. Sed ufus harum notarum pracipuus cft, ubi cumy?oﬁ[at quanti-
tates {efe multiplicant. Veluti fi y—26 multiplicet 5+, terminos utriufque

multiplicatoris lincola fuper impofita conncétimus & feribimus y— 26 in
J+by vel y— 28Xy 5. (*¥)

XII. Divisio proprie eft qux fit per humeros integros quarendo novam
quantitatem totics minorens quantitate dividenda quotics uniras fit minor di-
vifore.. Sed ob analogiam hac vox etiam ufurpari folet cum nova quantitas
in ratione quacungue ad quantitatem dividendam queritur , quam habet uni-
tas ad diviforem; five divifor ille fit fra¢tus aut furdus numerus aut alia cu-
jufvis generis quantitas (»). . Sic ad dividendam lineam A E per lineam A C,g;“' L
exiftente A B unitate, agenda et ED parallela BC, & crit AD quo- 5 3
tiens. Imo & divifio propter fimilitudinem quandam dicitur cum reétan<
gulum ad datam lineam tanquam bafem applicatur ut inde nofcatur altitu~

do (5).

X1

. 34. Quotiens appellatur quantitas, qu to~
ties repetita quoties unitas eft in numero, quenz
diximus diviloremn, dividendum componit. Sic

(%) Nos aliorum exemplum feewti pundum fape
interponimus,

(**) Quantitates compofite fefe muliiplicantes
wiam wuncis includuntar fic , (y=—=2b] [y~=0],
qued commodius ¢fi.

B

(r) 3o. Que Art. VIIT, monuimus, facile
huc transfeers poffunt & debent, pofitis tantwin
his definutionibus. -

3. Quarere quanam quantitas fibimet ali-
quoties addita conficiat quantitater datam, di-
citur hanc dividere,

3;.. Quantitas, quae dividitur, dicitur divis
naum.

33- Divifor autem numerus cxprimens , quo=

tics aliqua quantitas fibimet addita fueris, ut
dividendum conflaretur.

fi 12eft dividendum, & 3 divifor, 4 cft quos
tiens.

5 Tantum notabo, quod quantitas per fes
ipfam divifadat wnitaters, quia quantitas quz
vis femel fumi deber, ut feipfam xquet.

5} 36. Quaritur ex. gr. altitudo re@amzuli
AFreftz E G, tanquam bafi applicati, five, da-

tare®&aEG, %umimr G B, itz ur re®angulum Tar. A,
2quét datum re@angulum AF. Fig. 3,

ex EGin G
Hzc applicatio_dicitur minus proprie divifio ,
& folum ob guondam fimilitudiners, qua. in
hoc fita eft. Ut habeatur G.B, quarendacft
quarta pot EG, AD, DF; (Evct 16.VL):
at fi pro lineis capinnur numeri, hac quarta
xeperitur invicem ducendo medias & produ.
@&um hoc per extremam dividendo (ut facile

: pro~
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XUL Quantitas infra quantitatem cum linsola interjeéta demstat quotun,
len quantitatem que oritur.ex divifione [uperioris guantitatis per inferiorem.

Sic ¢ denot quantitatem que oritur dividendo 6 per 2, hoceft 3 : & § quan-

titatem que oritur dividendo g per 8,

hoc eft otavam partem numeri 5 : &

—Edcnotat quantitatem quz oritur dividendo a per 45 puta fiafit 17 & 43,

ab—
a—x

tum—:; denorat 5 (z). Et fic
do ab—bb per a—-x.

173
denotat

quantitatem quzx oritur dividen-

Atque ita in aliis.

Hujufmodi quantitates fra@iones dicuntur , parfque fuperior Numerator ;

ac inferior Deziominator.

XIV. Aliquando divifor quantitati divife, interjefto arcu, prafigitur.

x %

Sic ad defignandum quantitatem qua oritur ex divifione~—— per a—5,

fcribi poteft a—4) ;_-:_: *)-

a
a+b

XV. Etfi multiplicatio per immediatam quanticatum conjunétionem de-
notari foler, tamen numerus integer ante numerum fra&um denotat fum-
mam utriufque. - Sic 3} denotat tria®cum femifle.

XVI. 8§i quantitas feipfam maltiplicet, numerus fallorum, compendii gratia,

Suffigi foler.

Sic pro aaa feribimus a*, pro aaaa fcribimus &,
mus a’, & pro aaabb fcribimus a’ bb vel a7 5.

10 aaaaa {cribi-

Putafisfity &4 fit 2,

tum o’ crit . 5.5 five 12§, & a* erit §.5.§.5 five 625, atque a’b* erit

§-§.5.2.2 {ive yoo (u).

probatur ex Evct. 19. VII.) atqui ex hypoth.
factum mediarum, id eft reétangulum AF.
datum eft; ergo facienda reftat fola quafi divi-
fio; quarta autem proportionalis poft tres da-
tas invenitur per Evcr 12. VI. Applicatio pa-
rallelogrammi ad datam re@am perficitur etiam
per Evce. 44. L

(¢) 42. Si AE fit 4, AC b, AB 1, crit

AD ;‘ Secundum exemplum infra explicabitur.

(*) Solet etiam quantitas dividenda
prior [eribi uncis inclufa, huic adnetti
duo puntta , & hinc adjici Divifor un-

Ubi

cis inclufus , fi eff compofituss Hoc pato
[ab—bb): [a+x])5 [ed cum hec duo
punéta facile osttlos fallant ,ab bac [cri-
bendi ratione abfiinemus , optantes ut ali-
quis aptius divifionis fignum excogitet.

(%) 43. Sia fit linea quavis, erit 4 tertia
proportiondlis poft 1 & 4; fed 43 quarta poft
1,4, &a, & quarta €x continue proportiona=
libus poft 1, 4, 42, Siquiden 1 ad 4, ut
ad a2; & a ad.4?, uta®ad a3; Aft a4 cft
tertia poft 1, & 4, aut quarta pott 1, 4, &
4',aut quinta continue proportionalis poft 1, .4,
a, a3, nam 1 ad 4, ut« ad a2; 4 ad a2,

ut
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Ubi nota quod numerus inter duas fpecies immediate feriptus, ad prios
rem femper pertinet. Sic 3 in quantitate 4364 non denotat 44 ter capien-
dum efle, fed 4 in fe bis ducendum. j

Nota etiam quod ha quantitates tot dimenfionum vel potefatum vel digni-
tatum cffe dicuntur quot tactoribus feu quantitatibus fe multiplicantibus con-
ftant, & numerus f{uffixus vocatur Zudex (¥) poteftatum vel dimenfionum.
Sic aa eft duarum dimenfionum vel poteftatum, & a3 trium, utindicat fuf-
fixus numerus 3. (x).

Dicitur etiam a2 quadratum, 4% cubus, «* quadrato-quadratum, a° qua-
drato-cubus, @® cubo-cubus, a* quadrato-quadrato-cubus, & fic porro,
Et quanritas 2, ex cujus in {fe mulriplicatione ha poteftates generantur, di-
citur earum Radix, nempe radix quadratica quadrati 4, cubica cubi 43,
&ec.

XVII. Cum autem radix per feipfam multiplicata producat quadratum,
& quadratum illud iterum per radicem multiplicatum producat cubum, €.
erit (ex definitione multiplicationis, ) ut unitas ad radicem, ita radix ad
quadratum, & quadratum ad cubum, €. Adeoque quantitatis cujuf-
cunque radix quadratice erit medium proportionale inter unitatem & quan-
titatem illam, & radix cubica primum e duobus medie proportionalibus, &
radix quadrato-quadratica primum e tribus, & fic preeterca.  Duplici igitur
affeétione radices innotefcunt, tum quod feipfas multiplicando producant
fuperiores poteftates, tum quod fint ¢ mediis proportionalibus inter iftas
poteltates & unitatem.  Sic numeri 64 radicem quadraticam effe 8 & cubi-
cam 4, vel ex eo patet quod 8 . 8 & 4. 4. 4 valeant 64, vel quod fit 1

ad

ut at ad a3, 42 ad 43, "ut 43, ad «4. (Evcr.
17. VIIL) qu proportionales reperiende funt
per Ever. 1. VI Ut autem habeatur 4342,
reperiatur quarta continue proportionalis pott
1 & a4, id eft 43: hinc fiat, ut 1 ad 43, fic
& ad quartam 436; & rurlus, ut 1 ad a3,
fic b ad quartam a3/* quxfitam: feu brevius
fic; fat, 1 ad'a, ut & ad quartam aé, &
rurfus 1 ad a b, ad quartam a26%, & deni-
que 1 ad 4, ut 4l 62 ad quartam 4362 quax-
fitam.

(*) Seu Exponens,

44. (x) Quantitas, que non producta eft cx
duabus, aut pluribus “aliis multiplicatis invi-
cem, dicitur unius dim:%z‘ani:: Sic 4, b, &c.
funt quantitates unius dimenfionis, & index
fubintelligitut wnitas.

45. Si duz quantitates, que fingule funt
unius dimenfionis, ut 4, & ¢ in f¢ .nvicem
Tom. 1.

ducantur, fa&um, ut ab, dicitur dwarum di-
menfionum.

46. Ubl plures quantitates, quarum fingule
funt unius pluriumve dimenfionum, ut a3,
bic, f, in fe invicem ducuntur , fa&um tot eft
dimenfionum , quot unitates funt in fumma
omnium indicum ; ita fadtum a2éicfeft fex
dimenfionum. S vero quantitas eft complexa,
dicitur tot dimenfionum , %uot habet terminus
altiffimus.  Sic quantitas 48—+ 65—c3+=1 di-
ditur fex dimenfionum. Quod fi adfit incogni-
ta, ejus altiflimus terminus ‘dimenfionem quan=
titatis determinat; fic x4 — & x3—b ¢ xt —=
beex—bceh cft quatuor dimenfionum.

47. Ut ergo quantitas quedam ad po-
teftatem datam elevetur, ei fuffigendus eft da-
tus index: Sic tertia poteftas ipfius @, eft ai;
& ad evehendam 4 ad poteftatem indetermi-

natam , cujus index cftm, fcribatur 6™ &ec.
B

¥)



Tas. 1.
Fig. 4.

SECTHO, R I'M 4, Car., W

ad 8ut8ad 64, & 1ad 4ut 4ad 16 & 16 ad 64. Et hinc fi lines alicujus
AB radix quadratica extrahenda eft, produc eamad C ut fit B C unitas,
dein fuper A C deferibe femicirculum, & ad B erige perpendiculum huic
circulo occurrens in D, eritque B D radix, quia meda proportionalis eft
inter AB & unitatem BC.

ro

XVIII. 43 defignandam radicem alicujus guantizatis prafigi folet nota v
Jfiradix fit quadratica, &V 3: Si fit cubica, & V 4: Si quadrato-quadratica ,
&c. ().

Sic v 64 denotat 8 5 &'V 3 : 64 denotat 45 &V 4a denotat @ ; & Vax
denorat radicem quadraticam ex ax, (z) & ¥ 3 : 4 axx radicem cubicam
oX 4axx. Ut fiafit 3, &x12;tumvax enc vV 36,{cu6; &V 3:4 axx
crit v 3 : 1728, feu 12.  Et hae radices, ubi non licct extrahere, dicuntur
Jurde quantitates, ut vV ax; vel furdi numeri urv 1z,

XIX. Nonnulli pro defignanda quadratica poteftate ufurpant ¢, pro cu-
bicac, pro quadrato-quadratica ¢¢, pro quadrato-cubica g¢, &c. Frt ad
hunc modum pro quadrato, cubo, & quadrato-quadrato ipfius A, feribi-
tur A9, Acy, Agq, &c. Et pro radice cubica cx abbh — x} {cribitux
Ve: abb——x3 Alii alias notas adhibent, fed qua jam fere exoleverunt.

XX. Nota = defignat guantitates binc inde xquales effe.

Sic x==/ defignat » qualem cflc 4.

XXI1. Nota :: fignificat quantitates hinc inde proportionales ef.

Sica. b :: c.d, fignificat efic 4 ad b utcadd. Et a.b.e::c.d feflc
8,b, &ecinter feute, d, & finter fe refpe@ive, vel effeaad ¢, b ad d Kead f
in eadem ratione.

XXII. Denique notarum, qu® ex his componuntur, interpretatio per

analogiam facile innotefcit = Sic enim 3a4’b denotat tres quartas partes
ipfius

‘(,7) 48.. Sxpias tamen index aut exponens T2
dicis ponitur intra crura ipfius figni radicalis

2
v, fic ¥ &, aut Vb fignificat radicem quadra-
tam ipfius &, aut mediam proportionalem inter

k) 4
1 & b; fed Vabt, & Vab} fignificat radicem
eubicam , & quadrato-quadraticam ipfarum
ab2, ab¥, aut primam ex duabus mediis pro-
portionalibus 1 & ab3; ex tribus autem, in-
ter 1 & a3 Patet autem, quod radix m

ipfius 4, ¢ 4, qua invenitur delcto indice.

(z) 49. Si quantitas exprefla per ax fit re-
Qa, hzc ert quarta proportionalis poft 1, 2,
& = (art. VIII.) & tunc habebitur ¥ax qua-
rendo mediam proportionalem inter unitatem
linearem, & lineam qua exponitur per 4x ,
ut in are. pracedente.

50. Si vero quantitas 4 x fit re@angulum
ex reéta expreffla per 4, in reGtam expofi-
tam per x, tunc ¥ax invenietur per Ever,
14. 1L, aut quefita media proportionali inter
« & x per Euce. 13. VI,
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ipfius %5, & ;{— tcr-:—, & 7V ax feptics Vax, Item -:-x denotat id

see

quod fit multiplicando xp:r—:-, (5 “_*_9—‘Z’ id quod fit multiplicando
7 PC"I.;_S—:-";E' hoc cft per quotum cxortum divifione geeper4a-+o9es

& -2-;—; ¥ ax id quod fit multiplicando v a ¥ pcrf;"—:-, ALY

¢

quotum ex-

i 8avax ot
ortumdivifione7 V' ax perc; &z—a:_»‘-/; quotum eXortum divifione 84 v ¢ x

3ax K= x*

per fummam quantitatum 26—+V ¢ #. Etfic denotat quotum ex-

3axx—&*
a--x

ortum divifione differentiz 34 x x ——»* per fummam a—+x, &y’

53

radicem ejus quoti, & 24+3¢cV 3%:;——— id quod fit multiplicando ra-

dicem illam per fummam 2 a-+3¢. Sic etiam V' iag—+45 denotat radicem

fumma quantitatum {«a & 55 & V La~+V Laa+bb tadicem fummz quanti-

2 4} oo Hbbmgat s
wum e &V jas+bb, & V 36~V aa-+0bb vadicem illam multiplicas
43—2z
24} il
tam per s o L1 ICATRRLTS,
Ga— 22

XXHI. Ceterum nota quod in hujusmodi complexis quantitatibus non
opus cft ad fignificationem fingularum literarum femper attendere; fed

fuflicit in genere tantum intelligere, e. g. quod v} 4 +v'3aa+-4b fignificat

radicem { 4 +y/4aa+-bb; quodcunque tandem prodeat illud aggrega-
tum cum numeri vel linez pro litteris fubftituuntur. Atque ita quod

Vv 3a-+v3aa—+5b fignificat quotum exortum divifione quantitatis
a—V ab

=
Va4V isa+5b per quantitatem 2——v @b, perinde ac fi quantitates illx
fimplices effent & cognitee, etfi quanam fint imprefentiarum prorfus igno-
retur, & ad fingularum partium conftitutionem feu fignificationem neuti-
quam attendatur. Id quod monendum efle duxi ne complexione terminorum
Tyrones quafi conterriti in limine hxreant,

B2 C A.
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CA'P'Iy THE "R T P"U'M
DE ADDITIONE.

XXIV. UMERORUM, ubi non [unt admodum compofiti , additio per fe
manifefta eft. Sic quod 7 & 9 feu 7 + 9 faciunt 16, &
quod 1115 faciunt 26 prima fronte patet.

At in magis compofitis opus peragitur feribendo numeros ferie defcendente €
Summas columnarum figillatim colligenda.

Quemadmodum fi numeri 1357 & 172 addendi funt, fcribe alterutrum
172 infra alterum 1357 ita ut hujus unitates 2 alterius unitatibus 7 fubjici-
antur, ceterique numeri numeris correfpondentibus , nempe deni 7 dents g,
& centenus 1 centenis 3 ().

1377
172

1529
Tum incipiendo ad dextram, dic 2 & 7 faciunt 9, quem fcribe infra. Item
7 & 5 faciunt 12, cujus pofteriorem numerum 2 fcribe infra, priorem ve-
ro 1 afferva proximis numeris ¢ & 3 adjiciendum (4). Dic itaque prete-
rea 1 & 1 faciunt 2, cui 3 adjectus facit y, & fcribe g infra, & manebic
tantum 1 prima figura fuperioris numeri, qux ctiam infra fcribenda eft, &
fic habebitur fumma 1529,

XXV. Sic numeros 87800 ~+ 13403 + 885 + 1920, quo in unam fum-
mam redigantur, {cribe in ferie defcendente ita ut unitates unam columnam,
deni numeri aliam , centeni tertiam, milleni quartam conftituant, & fic
practerea.

87899

() 51. Numer: fedes diverfas occupantes
in eadem linea conftant unitatibus diverfis, &
diverfi generis (N°. 4.) ergo fimul addi ne-
qQueunt, ita ut unam fummam unius nominis
efficiant ; fic novem decades cum duabus uni-
tatibus non efficiunt certe undecim unitates ,
quamvis novem unitates cum duabus unitati-
bus gndedim conflent, crgo homogenei nu-

meri homogeneis addendi funt, quod facilius
efficitur alios aliis fupponendo.

(&) 52.Hic 12 eft duodecim decades, aut
unum centenarium cum duabus decadibus; fed
locus centenis affectus eft tertius, ergo hoc
centenarium in tertium locum fervandum eft,
qux demonftratio de ceteris intelligenda et
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8809
134903
1920
88y
104107

Deinde dic § + 3 valent 8, & 8 + 9 valent 17, fcribeque 7 infra, &1
adjice proximis numeris dicendo 1 + 8 valent 9, 9+ 2 valent 11,ac 11+ 9va-
lent 20; fubfcriptoque o, dic iterum ut ante 2+ 8 valent 10, 10 + 9 valent
19, 19+ 4 valent 23, & 23+ 8 valent 3 ,adeoque, affervato 3, fubfcribe 1
ut ante; & iterum dic 31 valent 4, 4+ 3 valent 7, & 7 + 7 valent 14.
Quare fubfcribe 4, denuoque dic 11 valent 2, & 2+-8 valent 10, quem

ultimo fubfcribe, & omnium {ummam habebis 104107.

XXVI. Ad eundem modum numeri decimales adduntur ut in anncxo pa-
radigmare videre cft (¢)
630013
§1°0807

A 987'4037 .
XXVIL. In terminis algebraicis additio fit conneCtendo quantitates addendas
cum fignis propriis, €F infupcr uniendo que poffunt uniri.

Sic @ &b faciunt a+b; 4 & —b. faciunt a— b3 — a & — b faciunt —4
—b; 7a& 9a faciunt 7a+9a; —aVac& bViac taciunt —a vVac
+bvacvel bV ac—avac, nam perinde eft quo ordine {cribantur.

XXVIIL Quantitates affirmative que ex parte [pecierum convenisnt, uni-
untur addendo numeros prfixos quibus fpecies maltiplicantur.

Sic 74 + 94 faciunt 16 a.
Et 11 b ¢ 4 15 5 ¢ faciunt 26 & ¢.

a a 2 a
Item 3—- 5y — faciunt 8 =,
&2Vac+7V acfaciunt 9 Vac,
&

6V 5b—xx 4 7Vab——xzfaciunt 13 v ib-—vx.
Et ad cundem modum 6 v %-4-7 v 3 faciunt 13 ¢ 3.
Quinetiam 4 v ac—+5 v/ ac faciunt 757 v 2 ¢, additis nempe & & & tan-
quam fi eflent numeri multiplicantes 1/ 4 c.
Eg¢
(¢) 53. Reduc numeros decimales ad vul- aut uniates integras integris unitatibus « fup-

gares (N°. 9.) & unitatibus unitates fub- Eone , cetera-vero fuis Jocis pone, & tunc
fcribe, ac perge juxta regulam fuperiorem : a addes homog .

B3
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Et fic

Ta-3cV

: a—tx

,3axx—x)
-+

iRCIURT $at30y -

2 axx —xl

e —

)
3{!#2-——8
+ 36 Vage——;

coquod z 443 ¢ & 3 a4 faciant f4 +3¢.

XXIX. Fraftiones afirmativa quarum idem eff demominator, uniuntur ad-

dendo numeratores ().

Sic

3=~ § faciunt },
&

.

i ax . ax
2 = }.T.facmnt f_b_
&
Savex x : 2§avex
LA 178Y c¥ e cinng 2T AKX
244V cx 2a+V ¢ x 244V x
a 4 a *.
# F A SR S
'3

XXX. Negative guantitates eodem modo adduntur ac affirmativa,
Sic —2& — 3 faciunt — 5

£ i ax
._..‘.4_;‘_£ Go- o nlull8X g donps L5 ML

7 s
— VYV ax X—bVax faciint—a—bVax.

Ubi vero negativa quantitas affrmative adjiciends eff, oportet affirmati-
vam negativa diminucre.

Sic 3.-8¢.—.a fagiunt, 1y
1148% o 4ax ¢ . 7ax
— = —-& 7 faciunt— — :
ac
2y #c&—7V acfaciunt — g yde.” (¢).
XXXXI. In additione aut plurium aut magis compofitarum quantita-

(2) 54. Nam hz fra&iones fant quantitates
ejusdem generis: fiquidem ex. gratia, * = eft
unitas qua quinquies fumpta valet unitates vul-
{ms , & § =quivalet duabus ex his unitati-

us.

(¢) 55, Hxc omnia clare pateat ex art. VII.
Rujus, cam cum fignum fubduétionem
dcnotet, 4 ——=4§ idem , erit, ac idquod re-

rtum,

flat poftquam quantitas 4 quantitate b minuta

fuent, ergo (litteras quasvis quantitates figni-
ﬁcamibus} 11—4=2=8; AB C=ACTa 1,
&c. Sed fi ¢ quantitate aliquaaliam illi equa- g, 3.
lem demas, reftat o; fi vero illa majorem, mi-

nus quam o, & quantitates nihilo munores ,

( Art. VL. hujus) figno — afficiuntur, ergo

1i majus e minore fubtrahas , quantitas negati~

va remanebit.

—B
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tum, convenit obfervare formam operationis fupra in additione numcrorum
expofitam. Quemadmodum fi

174%—14a+3, &4a+-2__8ax, &7a--9ax
addendz funt , difpono eas in ferie defcendente, ita fcilicet ut termini maxime
affines ftent in iifdem columnis. Nempe numeri 3 & 2 in una columna, fpe-
cies — 144 & 44 & 7 4 in alia columna, atque fpecies 17 s ¥ & — 8 4 %
& — 94X in tertia,

174X —14a+3
— 8ax+ 4a+2
2l os NG

* _ ja4g

Dein terminos cujufque columnz figillatim addo dicendo 2 & 3 faciunt
1 quod fubfcribo, dein 7 ¢ & 4 4 faciunt 114 & infuper — 14 4 facit — 34
quod iterum fubfcribo, denique — 9 a % & —8 4 x faciunt — 17 8 ¥ &
infuper 17 a x facit 0.  Adcoque prodit fumma —2 z+7.

Eadem methodo res in fequentibus exemplis ab{olvitur.

128478 | 11be—7V & ——'—4—:'-’5—4-61/3-4-; — GxX 4%

Ir

7x~+9a|15bc 4+ 2V ac -‘-——-3“—— 2V sosglimet P

/ Tax

19x+16a|26bc—gVac — e Y 3 =)
b

T A ¥ ke oF X

a*
6aYy = 28° w———
23
—— 24)) = 482y + a’

Qo 28Y) —= 344}
‘4
» "—3%44]4—34’-—_——
%y
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T ¥ 4 Luaat
— 3 x* — 2ax’ + 8;»"’7__—-:1_-:":—5_5
—— 2% 4+ §bx’ — 204’ Vaa—xx
— 45! —7{4'1/-4—:1——6- xx

= -+ bx’ 43 Vaa + xx
— 2048’ Vaa—xx.

CAPUT QUARTUM
DE SUBDUCTIONL.

XXXIL UMERORUM #64 imis compofitorum inventio etiam differentiz
per fe patet. Quemadmodum quod 9 de 17 relinquat 8.

At in magis compofitis {ubduétio ficri folet f[ubferibendo numernm ablati-
vum & figillatim auferendo figuras inferiores de [uperioribus (f).

Sic ad auferendum 63543 de 782579, fubfcripto 63743,

782579
63543

719036

dic 3 de o relinquit 6, quod f{cribe infra : dein 4 de 7 relinquit 3 quod
pariter fcribe infra: tum 5 de y relinquit o quod itidem fubfcribe: po-
ftea 3 de 2 auferendum eft, fed cum 3 fit majus, figura 1 a proxima figu-
ra 8 mutuo fumi debet, quz una cum 2 faciat 12, a quo auferri poteft 3,
& reftat 9, quod infuper ?ubfcribe. Ad hxc cum prxter 6 etiam 1 de 8
auferendum fit, adde 1 ad 6, & fumma 7 de 8 relinquet 1, quod eriam
fubfcribe. Denique cum in inferiori numero nihil reftet auferendum de
fuperiori 7, fubfcribe etiam 7, & fic tandem habes differentiam 719036.

XXXIIL. Ceterum omnino cavendum eff ut figure numeri ablativi fubfcriban-
sur in locis bomogeneis.
Nem-

_ (f) 56. Nam fic primus numerus a dextra fubtrahitur, €zgo totus ¢ toto.
& prumo numero, fccundus ¢ fecundo &c.
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Nempe unitates infra alterias numeri unitates, deni numeri infra denos,
decima partes infra decimas, ., ficut in additione diétum eft.  Sic ad
auferendum decimalem 0’63 ab integro 547, non difponcs numeros hoc
modo.

B fed fic
547 . 747
Q'63 0’63
746’37

Tta nempe ut circulus, quilocum unitatum in decimali occupat, fubji-
ciatur unitatibus alterius numeri. Tum circulis in locis vacuis fuperioris
numeri fubintelleétis, dic 3 de o auferendum effe; fed cum nequeat, de-
bet 1 de loco anteriori mutuo fumi, ut o evadat 10 a quo- 3 auferri po-
teft, & dabit 7, quod infra feribe. Dein illud 1 quod mutuo fumitur, ad-
jeGum 6 facit 7, & hoc de fuperiore o auferendum efl; fed cum nequeat,
debet iterum 1 de loco anteriori fumi ut o evadat 10, & 7 de 10 relin-
quet 3 , quod fimiliter infra feribendum eft. Tum illud 1 adjeCtum o fa-
cit 1, & hoc 1 de 7 relinquit 6, quod itidem {ubfcribe. Denique figuras
etiam g4, fiquidem de illis nihil amplius auferendum reftat, fubfcribe, &
habebis refiduum y46°37.

Excrcitationis gratia plura tum in, integris tum in decimalibus numeris
exempla fubjecimus.

1673
1741

1673

1580 9205 1432 3,078 25,74

132 l 93 l 448869 I 2Py l 43,4223 l 182,96

458074 l 35'72 46,7003 ‘ 208,7

XXXIV. Siguando major numerus de minori auferendus eff , oportet mino-
rem de majore auferre , €3 refiduo prefigere negativum fignum. - Veluti {i au-
ferendum fit 1673 de 1741, e contra aufero 1741 de 1673, & refiduo
132 prefigo fignum-—.

XXXV. fun terminis algebraicis fubduétio fit conne@endo quantitates cum
Jignis omnibus quantitatis [ubducende mutatis, € infuper uniendo que poffunt
uniri (g) perinde ut in additione factum eft.

Sic

(9 57 !n fubduétione duo confideranda Pro quantitate fubducenda, patet unicuique
funts auantitas auferenda & ca, a qua aliguid fimplici pofitive "quantitati adfcribendum fi-
awfertur,  Quantitas , 4 qua altera demitur, gnum fubtractionis, ergo figna pofitiva in ne-
nuwlam aliam patitur mutationem , quam eam, ~ gativa funt mutanda.
quie ex alterius ablatione oritur , quare illa ta-
lis, qualis eft; reftat, aut fcribenda eft nulla  Quod fi quantitas auferenda fit compofita
fignorum muatione facta. ex quantitatibas pofitivis & negativis ( puta

» b-——;)

Tom. 1. (6,
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Sic 47 a4 de + 9 a relinquit+ 9@ ——7 afive 2 45
——7a de+garelinquit+ 94+ 7 afive 16 a;

—+ 7ade 9 a relinquit — 9a—7a five i6a,
& —7ade —o9arclinquit—9a+7yafive — 2 4.
. a a s " £ %
— de§— 2%
Sic 3— d f 7 relinquit 275
7Vac de 2V ac relinquit — 5V ac;
3 de 3 relinquit §;
—— % de } relinquit 73
2 4 x dz 34 x li . ax
b 3 relinquit —b 3
BaViex 4o =='74Vcxrelinquit ——25a¥cx
2a+Vcx 2a+Vex ra+Yix;
R T T TR £ L]
— de ——rclinquit o2

a—>bdez2a~+brelinquit2 4+ b ——a~+biive 2+ 2 53
34z—zz-+4c dc 3 az relinquit: 3 42— 3 @z +z2z —ac

five 33 ——ac;
2aa ab d aa—ab li 4
e —— relinquit

aa—-rab

c

13

five =

aa—ab——raa-4ab

—

¢

Et == vax de i+ » Vax relinquit a5-x—a4» Vax

five 2xVax. Et fic in aliis

XXXVI. Ceterum ubi quantitates pluribus terminis conftant , operatio

perinde ac in numeris inftitui poteit.
dere eft.

Id quod in fequentibus exemplis vi-

12x-+7a 1fbe+2Vac gr3 * i
7 x+9a —11bc+7Vac 6xx — 3%
FX—28 26bc—5§Vac §X 3 GO i 3%
1Tax
b
b—— ) conftat quod poftquam ex a ex. gr. & re®tam CB, & ¢ reétam BE, & ex 4 fub-

abftuli &, nimis abftul, nam auferre debe-
bam tantum differeniiam inter & & ¢, & hoc
nimis ablarum eft ipfa quantitas ¢, ut liguet,
quo circa ea reddenda cft, aur refiduo inven-
t0 addenda; guare figna negaiiva in pofitiva
funt mutanda.

§8. Ubi littere reQas exprimunt, res ni-
hilo difficilior et : Exprimant 4 reétam AE;

ducenda fit 4 —c, feu differentia re&arum
CB, BE. Fa&a fubdultione algebraica, reli~
quum  exprimitur per a—=¢——b6; quarum
quantitatum due, 4 & ¢, addite funt, tertia
b fubtracta: Adde ergo fimul rectas expreflas
per a & ¢ (Ne 11.) unde habebis AB, ex
qua deme BC, sefidua AC, erit, ut liquet,
recta exprefla per a==¢—=b.
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(5) §9. Subtraflio, qua dasarum quantita-
tum differentia quaritsr o monet  wt hic adnectam
aliqua wuju-ventura theoremara de quantitatibus
aque differentibus.

6o. Relatio ant habitudo, quz eft inter
mantitates confideratas quoad ~differentiam,
\citur ratio Arithmetica : Vel ratio Arithmeti-
ca cft relatio, qua invenitur inter duas quan-
titates, cumn quaritur quanam quantitate dif-
ferant.

61. Ut inveniatur ratio arithmetica, quz eft
inter quasvis duas quantitates 2, & &, (qua=
rum 4 ponitur major) quxrenda eft carum
differentia 4 —-&.

"6r “Major terminus rationis arithmeticae
par eft aggregato ex minori & differentia; mi-
nor autem differenti@, qua eft inter majorem
terminum & amborum differentiam: Ex gra-
tia: Sit a— b =24, erit (addcndo =quaha
xqualibus) 4, major terminus, —é==4d,
aggregato ex minori & differentia; quia vero
4 — b —~d,ent (ex qualibus qualia demen-
do)a d , differentia qua ft inter majorem
terminum, & amborum differentiam , aqualis
b minori termino.

63. Quatuor quantitates, quarum du funt
aliis duabus quidifferentes, vocantur ari-
thmetice proporsionales : tales ex. gr. erunt 4,6, ¢,
£, finter @ & b fit eadem differentia, ac in-
ter ¢, & £

64. Si quatuor quansitates fint arithmetice
propottionales , extremarum ¢ mediarum [um-=
ma [unt aquales.

Sint arthmetice 4 ad &, ut ¢ ad f, & fit
4 major quam &, & idvo ¢ major quam £ ac
differentiaintera & &6, fit d: et b—4=-d=a,
(Ne. 62.) fed & diflerentia, inter ¢ & £, it
panter 4 (N°, 63.) ergo etiam ¢ —=f - 4,
quare fumma extremarum cft b 4= 4 =, ut
& fwoma mediarum, igitur &c. @, E. D.

65. Si duo medii termini fint 2quales inter
fe, erit fumma extremorum ®qualis alteri ex
mediis bis fumpto.

66. Tunc etiam maximus terminus equabit
fummam ex minimo, & duplo differentiz ,
qua eft inter maximum & medium, aut inter
medium & minimum ; minimus autem diffe-
rentiam , qua eft inter maximum & differen-
tiam maximi a medio, vel medii a2 minimo
bis fumtam: Ex. gr. fit 4 arithmetice ad &,
ut & ad ¢, & differentia inter 4 & & fitd, qua
debet quoque efle differentia ipfius & a ¢ (No,
63.); erita == b ~+d, & 6 == ¢~ d (N9,
62.) ergo a == ¢ ~+2 4 : & (zqualibus ex =-
qualibus demptis) 4 2

ey Y

67. Ubi fecundus proportionis  terminus
quat tertium , proportio dicitur continua ,ac duo
termini zquales pro uno repeito habentur,
qui vocatur medjus.

68. Plures quantitates, qua funt in conti-
nua proportione arithmetica, dicuntur confti~
tucre progreffionem  arithmeticam,

-

69. Progreffio, cujus primus terminus eft
omnium minimus, vocatur afcendens; defeen-
dens vero, cujus primus terminus efl omnium
maxunus,

70. Datis primo termino, & differentia termia
norum , invenire ﬁngulu({raguj[iani: terminos.

Si progreflio debet efle afccndens, adde tet-
mino primo, qui datur, datam differentian;
& habebis terminum fecundum , huic adde rur-
fus differentiam, unde orietur tertius termi-
nus &c.: res per fc ipfa patet, nec demon-
ftrationis eget. 3

St vero progreffio debet effe defcendens, e
primo termino deme differentiam, & habebis
fecundum , e fecundo deme iterum differen-
tiam, hinc cxfurget tertius, atque ita porro

Q. E F

11,

Ca
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C A PHsT -~ V-
DE MUVLTIPLICATION E.

XXXVIL NUMFRI, qui ex multiplicatione duorum quorumvis nu-

merorum non majorum quam 9, oriuntur, memoriter ad-
difcendi funt. Veluti quod g in 7, facit 37, quodque 8 in 9 facit 72, &,
Deinde majorum numerorum multiplicatio ad horum exemplorum normam

inftituetur. G

XXXVIII. Si 791 per 4 multiplicare oportet, fubfcribe 4, utvides.
Decin dic, 4 in g facit 20, cujus pofteriorem figuram o fcribe infra 4,
priorem vero 2 referva in proximam cperationem, Dic itaque prater-
795
4

180
¢a 4 in o facit 36, cui adde pr:xﬁ%um 2 & fit 38, pofteriorem figuram 8,
‘ut ante fubfcribe, & priorem 3 referva. Denique dic 4 in 7 facit 28,
cui adde prediftum 3 & fit 31; eoque pariter fubfcripto habebitur 3180
numerus qui prodit multiplicando totum 795 per 4.

XXXIX. Porro {i 9043 multiplicandus eft per 2305, fcribe alterutrum
2305 infra alterum 9043 an ante,
9943
2301

45215
0000
27129
18086

20844117
& multiplica fuperiorem 9034 primo per § pro more oftenfo, & emerget
47215, dein per o, & emerget 0000, tertio per 3 & emerget 27129, de-
nique per 2 & emerget 18086. Hosque fic emergentes numeros in {erie
defcendente ira fcribe, ut cujusque inferioris ultima figura fit uno loco
propior finiftre quam ultima fuperioris, Tandem hos omnes adde & o-
rietur’

71. In progreffione afcendente quivisterminus  fit defcendens , quivis terminus 2quat differen-
fequataggregatum ex pruno termino, & diffe- tiam primi termini, a progreffionis differentia
rentiatoties fumpra, quot funt termini ante qua-  toties repetita , quot termini quafitum prace-
fitum : Ex. gr. quintus terminus @quat primum  dunt, in fextus terminus zquahs eft primo mul-
cum differentia quater fumpra. Sivero progreflio tato progreflioms differentia quinquies fumpta.
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rictur 20844t 1y, numerus qui fit multiplicando totum 9043 per totum

2308 (™. :

XL. Decimales numeri per integros vel per alios decimales perinde mul-

tiplicantur, ut vides in his exemplis.

-
72,4 ‘ 50,18 3,902§
29 27T 0,013,2
6516 25090 78050
1448 35126 YI707S
B, . 10036 39027
2299,6 —_—
: 137,9950 0305151300

XLI. Sed nota quod in prodeunte numero tot femper figure ad dextram pro
decimalibus abfcindi debent 5 quot [unt figure decimales in utyoque numero mul-
tiplicante. Et fi forte non fint tot figure in prodeunte numero, deficientes
loci circulis adimplendi funt, ut hic fit in exemplo tertio (k).

XLIL. Simplices termini algebraici multiplicantur ducendo numeros in numes
ros € (pecies iu [pecies ar fatuendo faftum affirmativum f ambo faliores fint
affirmativi (1), aut ambo negativi (m), & negativum fi fecus. (#).

() 72. Ut multiplicationis regula demon-
firetur, fufficit oftendere, quod i due quanti-
tates [ecentur in quotcungue partes, idem confi-
Cizur otusm in totum ,ac partes in partes ducendo.

Sita == c¢—+f, &b =g+ b, erit
(Fuct. 1.11) @b == be—-4f, fedbc =g
== ch, & bf == fg =~ fh, ergoab==cg
—+ ch 4 fz 4+ fh. uwod fic, f, g, b,
fecentur in quolibet partes eadem demonftratio
repetetur, quare conftat propofitum.

73. Si ergo, f, g, b &c. denotant quofvis
numeros , ut bi invicem ducantur, omnes par-
tes unius ducendz funt in omnes partes alte-
rius, quod manifefte fit per Auctoris regulam.

74. Notandum tamen ab unitatibus incipien-
dum effe, quia aliquot unitates ducte in ali-
quot unitates (ut in fubjecto exemplo 3 % 5)
poffunt conficere decades, quarum fedes eft
fecunda a finiftra, uhi fic facit}e locari poffunt,
qua cum 4 decades ducuntur in § unitates
(quod certe dabit non unitates fed decades,
que fcilicet aliquoties fumuntur) jam notum
cft quot decades huic producto adni:ndz fint,
quod aliter fieri nequiret.

75. Productum totius fuperioris numeri per

Sic
fecundam figuram inferioris ita penendum eft,
ut ejus ultima figura fit wno: loco propior finiftra,
quam witima [uperioris:id eft, ut eandem obti-
neat fedem, ac in numeris datis decades, quia
fecunda figura cujufvis numeri eft decas, quae
aliquoties fumpta decades conficiet, quare de-
cadum loco ponenda eft, & fic de ceteris.

(%) Vide infra (N 89.) de Fra&ionum mul-
tiplicatione.

(1) 76. Quantitas affirmativa- eft quantitas
nihilo addita, fi,ergo talis quantitas fibimet
ipfa alijuoties addatur, factum hinc exfurgens
certe nihilo additum erit, id eft, pofitivum.

Sic fuperficies pofitiva ca erit, qua ductu Tas. A,

linea fcﬁdvz in pofitivam conflatur. F
Ita i FB, FE fint linez pofitivae, erit FG
fuperficies pofitiva;

(m) Vide infra (No. 79.)

(») 77. Quantitatem pofitivam negative,aut
negativam pofitive aliquoties accipere, nihil
aliud fignificat, quam,aut quantitatem pofiti-
vam aliquoties a femet fubducere , aut negati-
vam aliquoties fumer prout eft, id eft, nega-

tive;,
Cz
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Fig. 3.

Tas. A.
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SECTIO PRIMA Car. V.

Sic 2aia 34, vel — 24in — 35 facit 6ab,vel 64a; nihil enim refert quo
ordine ponantur (*). Sic etiam 24 in — 34, vel .— 24 in 35 facit — Gab.
Et fic 2acin 8bec facit 16abece five 16abe’; & 7axx in— 12aaxx fa-
cit — 84a%x ; & ——16¢yin 31a)3 facit — 496acy*; & — 4zin—3Vaz
facit.12zvaz. Atque ita 3 in— 4 facic— 12 & — 3 in— 4 facic 12.

tive; primum patet ex terminis, quia negzﬁ~
ve fumere quantitatem cft cam fubducere: fe-
cundum probatur, quia quantitatem pofitive
fumere 65 eam nihilo aut alicui quantitau ad-
dere, fed quantitatem negativam addere eft
eam fubducere, (XXVII hujus) ergo &c.

Vel fic: =~ « ducenda fit in o — ¢; fit
¢ —— ¢ =}, igitur af — a4 (o——¢) atqui
v = ¢ =+ f, (Evecr. 4x. 2.) quamobrem
4¢ =— ac¢ 4 af (Evcr. ¢ Il.) ergo
40—ac= af [EycL. 4x. 3.}i===a (e )
= a M at-a ¢, fedao==a o,
ergo, fubductis ®qualibus, X4
o S

78. Sed fuperficies negativa ea eft qua po-
fitive oppomitur, & gignitur du&tu linez ne-
gativae in pofitivam, aut pofitive in negati-
vam; quare cum jam pofitivas re¢tas B F,
F E pofuerimus, erit F C negativa (VLhujus),
qua fi ducatur.in F B pofitivam, au fi F B
ducatur in F C negativam, gignetur fuperfi-
cies FCHDB, quaz (art. VL) negativa eft.

Idem evenier fi reéta FE poliuva ducatur
in FD negativam, aut contra.

79. Quantitatem negativam in negativam
ducere eft eam aliquoties negative fumere , fed
quantitas negativa pofitive fumpta dat fadtum
negativam , ergo negative, id cft ratione pofi-
tivae contraria, dabit factum pofitivuimn.

Hinc regula quantitatibus ducendis propofi-
ta: Signa [imilia (five ambo negativa, five
ambo pofitiva) dans factum pofitivam , figna
diffinikia negatsvum.

* (Ever. 16. VIL) .

Ita quoque, cum fuperficies ¥ C H B aut
F E I D fint negativae (N°. 69), & ambabus
oppofita it F C A D, ea erit pofitiva (Art.
VI.) qua tamen gignitur rectis DF, FC, am-
babus negativis.

8o. Si index # eft par, poteftas erit pofiti-
va, licet ejus radix fit negativa; nam, quia n
eft numerus par, fac m==2¢, radix ﬁt-_t_-_a,

' ¢ ¢ »
Jabebis ergo 44 . 4+« 4
: —

= 4.

XLIII,

81. Omnis poteftas, cujus index m cft im-
par, ncgauve radicis a, cft negaiva;
nam tot funt quantitates invicem multiplican-
da, quos unitates in indice (Art. XVI.) Qua-
vis quantitas habet fignmn —; crgo figna ne-
gativa tot funt, quot unitates in indice; qua-
re, unitate dempta, fignorim numerus ere
par; ergo —a eveéta ad poictlatem m—1 ,

m

-1

—4

que dufta in—=a dat,—a .
82. Item fi 44 evehatur ad poteftatem m,
m

m m
habebitur 4 4 , & fi invicem ducantur @
" m m »m
& b idem habebitur, ergo(ab,==2 . & .

83. Si wnitas ¢ poteflates prima, fecunda,
tertia , quarta cre. Alicujus quantitatis ita dif-
ponaniur ut fint in proportigne geometiica con-
tinka (ut momtum ctt Art. XVIL) eruns expo-
nentes poreflatum in proportions arithinctica cossi-
nua.

Quantitas fit «; unitas, & poteftates ipfius
« difponenda funt per hypothefin hoc padto;

m—1 m
1,8,43, 43,04, 45,46,47, ...... & o ot

Jam exponentes indicant numerum faorum
2qualium , quibus conflat quivis tcrminus
(Art. XVL) At quivis terminus, per hypo-
thefin, conftat tot faforibus quot precedens
& uno infuper; ergo exponentes differunt
unitate , & habent eandem differentiam, quare
funt in proportione arithmetica continua.

84. Differentia exponentiom m, m—r;
et eve. 1 6, &c et unitas, & effc debet
ex rei matura.  Sed 2 — 1===1; ergo expo-
nens ipfius radicis debet effe unitas. Quod
vel hinc probatur, quod radix conftat ex uni-
co faltore.

Item 1——1==0; quare exponens unitatis
debet efle o, vel1=—a°; & reipfa nullus fa-
€or 4 unitatem conflituit.

85. 8i ex Serie pracedente exerpas quotvis ter-
wmnes o, 108 Hrmines omitiens imier primnum 7 [t-
cuns
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XLIIL. Fraftiones multiplicantur ducendo .numeratores in numeratores
ac denominatores in denominatores (o).
P

a

hy . 3 . ac a . (3 -
Sic 2in ¥ facit .55 & 7 in 7 facit ;5 & 27 in 3—2facu6><%>42'-fcu

ac 34cy . e 1YY .
67 & in T fCiti s

& | Lavg S
5% in 5 xx facit ;%0

— luccyl‘

WVaz 122V 42
G BT

4% .
& g 3 &

Item 3 in 3 facit £, ut patet fi 3 reducatur ad formam factionis Jadhi-

bendo unitatem pro denominatore.

154

Et fic

abx ab a
lent; ut &, —x & 7bxnecnon

cundum excerptorum , quot inter Mm'un,c)‘qu»tr-
tum , wbicunque incipias , termini excerpti erunt
quidem in proportione grometnica fed corum ex-
ponentes in arithmetica,

Quoniam omnes termini funt in proportio-
ne geometrica continua, femper ratio prini
(quemcunque primum ftatuas) ad tertium
erit duplicata; ad quartum triplicata , ad
~r... mum,m ... plicata rationis primi ad fe-
cundam , (Ever. def, 11. V.). Sed, fi inter
x & y omittas totidem terminos quot inter z
& u, ratio ipfius x ad 9 & z ad » &c. com-
ponetur quavis ex totidem rationibus equalibus.
Ergo hx quantitetesx ,y,z,#, &c., eruat in
proportionc geometrica. Quod erat primums

Quilibet exponens prazcedentem fuperat uni-
tate; ergo, fi omittas m terminos, exponens
fecundi fuperabit exponentem primi m == 1 uni~
tatibus (N®.71.), fed & exronens quarti fupera~
bitexponentem tertii 7 ~= 1 unitatibus. Ergo
cxponentes erunt in proportione arithmetica.
Quod erat alterum.

86. Si totidem omiffi fuiffent termini inter
primum & fecundum; inter fecundum & ter-
tium ; inter tertium & quartum &ec. erunt hi
termini in proportione continua geometrica , &
exponentes in proportione continua arithmetica.
”m
87. Si igitur multiplicanda fit quantitas

. -

"
. Nam effe debet

m n
ut unitas ad 4 ita 4 ad productum (Art.VIIL)

n ”:
per 4 feribendum eft 4

et
a—+Viex

e S vk & fic in aliis (¢).

d . 30adz ¢ ab, ac -
= in2a (-'-.\cxt}—,:——. Unde nota obiter quod & ~ & idem va-

a5

XLIV.
quare he quantitates funt in {:mporrione geo-
metrica.  Sed produ@um dcbet effe aliqua ¢
poteftatibus ipfius  , nulla cnim alia quaru-
tas eft neque in multiplicatore neque in multi-
plicando, ergo exponcates debent efic in pro-
portione arithmetica. E[l autem aritunctice o
ad m ut # ad m=+-2. Ergo &c.

m
88. Eft fi poteftas ¢ cvchenda eft ad po-~
teftatem #, fcribendum cft a””.  Nam index

erit m—=m=m &c. (Art. XVL0L) donec pu~
merus eorun fit ; id ¢t m n.

a 2 3 - aC

(o) 89.Pommr—; . T_x,dxco Y=—.
a oll & A ]

Ut Tducamrm—ffnacndumcﬂ Lo 7

x5 quare $. a. :: ¢ fx (Bucr, 17. VIL), er-
80 bfx ==ac (Ever. 14. VI & 19, VIL}

& x = ;-fﬁ,. (Ever. 4. 7.)

Sib==r1,ideft, fi % fit quantitas inte-

gra, ea ducenda erit in numeratorem fradio-
nis, per cujus denominatorem fi productum
dividatur, habebitur faétum cx integro in fra-

. : ar ac ac
tionem , quia tunc x == . fieret —=='=",

of Ttr & 5
(2) 99~ 8iquidem E—b,uz. gr. eﬂ% .5:'3: »

i
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XLIV. Quantitates radicales ejusdem denominationis, (hoceft, i fint
ambz radices quadraticz, aut ambx cubic , aut ambx quadrato-quadra-
ticz, £J¢. ) multiplicantur ducendo terminos in fa invicem fub codem fi-

gno radicali (7).

Sic ¥3 in ¥V facit Vg, & Vab in ved facit Vabed.,

Et :/)'ay) in v 7ayz facit’ v 3yaay’z. ‘

a3, abb A a4!h aab
Et v iny— facit ¥—— hoc cft * s

Et 24vaz in 38Vaz facit 6abvaazz hoc eft * 6aabz.

ox trs % . Reiond
St e y —— E Yo
Etg-in P f.xcx:,/”m hoc eft 7ol

6x3

—aVab . 3diVsex 12442V sabex
Et 74 2 1060 facit J04¢cc  °

XLV. Quantitates pluribus partibus conffantes multiplicantur ducendo
fingulas unius 1Partes in’fingulas alterius, perindc ut in multiplicatione nu-

tmerorum oftenfum eft (r).

ut fupra probavimus.

Hinc i decimales invicem ducendz funt,
reducantur ad unitates homogeneas & earum
numeratores ac dominatores mvicem ducantur
( Art. XLIIL) & poft fractio exprimatur mo-
200

iy 724 ;
re decimali, fic72, 49=2—"; 29 I=——, cr-
10 10,
4
124 200, 2099%0
1e- 18- ta s
6; & fic de ceteris.

=2 2099,60 = 2099,

» n

(q) or. Invicem ducendz fint V' a & V5
(ubi » denotat quemvis numerum, ex. gr. 2,
fi radices fint quadratz; 3, fi cubicz; 4, fi
quediato quadratice, &c.) dico factum =

=
" » "

3’ab. Pomatur¥a—x, & Vibi=y; ergo
clevando ad poteftaiem » (puta iecundam,

n n
tertiam, qraram &c¢.) a (= x, & b =y qua-
nn
re ab = xy ; & extraQa radice », (puta fe-

cunda , tertia, &c.) ‘;‘L I~ x~; 5 ;/b.

Sic

- w
Hinc fequitur quod 1. Va:: Vé. Vab.
(Ar:. VIIL)

(*) (XVIII. hujus).

(r) Hujus demonftrationem vide fupra
@e. 72.)

02. In omni fa®o numerus terminorum -
quat factum nuneri terminorum, qui funtin
multiplicando , per numerum (erminorum , qui
funt in multiplicatore.

Sic fi trinonium 4==!/—: ducatur in bino-
mium /==7 numerus terminorum in facto erit

=2 .3 ==6,quiatotum trincmium duétum
in primum binomii terminum dat tres termi-
nos, & tctidem habentur ducendo totum tri-~

- nomium in fecundum binomii terminum , &c.

93. .Si aggregatum ex indicibus omnium
quantitatum , quz fimul multplicatz efficiunt
aliquam quantitatemn , fit quale aggregato cx
indicibus omnium aliarom quantitarom, qua
pariter invicem duétze cfficiunt aliquam; hac
duo facta dicentur homogenea.

Sit
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Sic e—X in a facit se—ax , & aa-+24ac—bc in 4— b facit a'+-204¢
—aab——13abe+bbe.

“25

Nam aa+24c—b¢ in — b facit — aab— 24bc+bbe, & in a facit
#'~+24a¢ —abe, quorum fumma eft a'+2aa¢ — aab——34bc—+bbe.

Hujus multiplicationis fpecimen una cum aliis confimilibus exemplis fub-

je€tum habes, R
: aa-+2ac— be a+b
a5 { a-+b
——aab—2abc+bbe ab-~bb
&’ —+2aac * o aa—+ ab
a3 +2a0¢—aab——3abc+bbe l aa-+2ab-+bb

)+ 28y——3a4
¥y —2ay~+ aa

a —+b

a —b

—ab—bb
aa-+ab

as * —bb

aayy 24’y —3a*

—2ay’ —gaayy + a¥y
y*+ 20y’ — 3 aayy

yt  *—3iaay+3aly—iat
28x fz_’ 2
MBS
ab
J@H- Vg
z_a_;.:vabb_aab
c ARG Sy
Saax a3
(3 ——3:11/‘_
6ﬂﬂx_3avf_’+zaxyabb_ﬂé (s):
¢ & Do ¢
CAPUT

Sit quantitas a3b2c, & alia quaevis 44¢2 : Fa-
&ores primz quantitatis {unt a3, b2, ¢; fecun-
dx vero 44, 2. Summa ndicum primorum
(3y 2,.2) cft 6, ut & fumma indicum fecun-
dorum (4, 2): hx dux quantitates a3bc , b4ct
dicuntur homogenez.

Hinc fi termini multiplicatoris alicujus com-
plexi fint homogenei inter fe, ut & termini
multiplicandi cujufvis , licet termini ex multi-
plicatore non fink homogenci terminis ex mul-

Tom. 1.

tiplicando, termini in produco erunt homo-
genel inter fe.

Sit multiplicator 4’b—¢3, multiplicandum
vero 4=/, termini qui funt in faco
a3b—a 3=4=a2b f—¢3 f funt homogenci (Evers
Ax, 2).

() 94» Hic diligenter confideranda eft mul-
tiplicatio Binomierum , ex qua mulfa utilia fe-
quuntur, Sing
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- +Sint._binomia’ multiplicanda .A~+-4, B4,
CH¢, D+ 4 &c. ad numerum m.

95. Primos Factores vocabo quantitates defi-
gnatas litteris majoribus A, B, C, D, &c, &
Jeeundos Fa&ores™ quantitates  expofitas litteris
minoribus a, b, ¢, 4, &c. Nam, ordinis gra-
tia, binomium A-+a primo multiplicabitur

yer B, deinde per 6;'& faétun hinc ortum fta-;
tim per C, poftea per ¢, & fic femper. Duos,

autem Factores A &4, B&i, &c. ale-
rum e primis, alterum e fesundis, pertinen-
tes ad 1dem binomium, atque ideo expreflos
eadem liitera, majore & minore, appellabo
Factores cognemines.

96. Termini, quibus conftat produ&tum,
difponentur fécundum numerum primorsm Fa-
€Eorum : ita ut primo loco ponatur ille qui'plu~
¥mos - continet primos Factores, fecundo qui
numerum prexime minorem - primorum Facto-
rum, tertio qui eorundem numerum adhuc
Proxime minorem &c. \

97. Si plures termini fimplices habent eun-
dem numerum Faforum primorwm , omnes hi
termini fimplices ponentur conftituere unum
terminum complexum. In pofterum dicentes
unum serminum, intelligemus vel fimplicem vel
complexum.

98. Si in polynomiis fefe invicem multipli-
cantibus, numeri Fafforum primorums qui funt
in fingulis terminis, conftituant progreflionem
arithmeticam

Py b1, P2, p—3q, p—4g &C.
pro uno; &

r, r—1, r—29, r—3q, r—4q &,
pro altero; eandem autem habeat differentiam
utraque progreflio ; etiam numeri Fafforum pri-
morum , qui funt in fingulis terminis facti, con-
flituent progreflionem arithmeticam cujus. ea-
dem erit differentia.

Nam ubi polynoniia multiplicantur,. debet
totum multiplicandum duci ordine in primum,
fecandum’, tertium &c. terminum multiplica-
toris (Art. XLV.) 1d eft numero primorum
Fatorsm qui funt in primo, fecundo, tertio
&ec. termino multiplicandi, add1 debet nume-
Tus primorum Fatforum qui funt in primo ter-
mino multiplicatoris ; deinde illornm’ qui funt
in" fecundo &¢.' (‘Art.-X.) E3x prima additio-
ne, ncmpe addendo numeros r; r—g;r—2q;
&c. ordine, 1pﬁ numero p, oricntur numeri

Prp g p - r—2g, = — 19,
pr—y4q &c. :

SECTIQ PLRIMA Cant W.

E fecunda, nempe addendo numeros r; r—g,
r—3g; &c, numero p—4, oruntur
PEISTEC 5 P 4 S Sy =2y,
pr—q—29=p—+r—3q &c.
E tertia,, nempe addendo numeros r; r—gq;
r—24; &c. numero p — 24, oriuntur
pr—ig, p—q+r—2 =p+r—3q,
— 2 —=r—2g = p—=r— 49 &Kc.
Cum autem omnes h1 numeri conficiantur ex
eadem quantitate ordine addita terminis pro-
greflionis arithmeticze , manebit progreflio &
differentia m fingulis additionibus. Praterea
prima additio auxit quantitate r quantitates
Py p=—aqyp—2q, p=—3q &c. \
Secunda easdem auxit r{uannmp r—q. Tertia
quantitate r —24 &c. Unde primi termini fin-
gularum additionum conficient progreflionem
atithmeticam ,  cujus maximus ~ terminus eft
p=+r; differentia 9. Secd etiam ex prima ad-
dinone habuimus progreflionem arithmeticam,
cujus maximus terminus eft p—=r & differen-
tia g; Ergo primus terminus fecundz pro-
greitionis coincidit cum fecundo prime ; pri~
mus tertiz cum tertio prime &c.

09. In binomiis A4, Be=5b, C=c &c.
prumi termini habent Factorem primum unum :
fecundi nullum. Ergo differentia harum pro-
greflionum ortarum ex binomiorwm multipli-
catione eft unitas. Quare unitas etiam erit
differentia progreflionum ortarum ex binomio-
rum. multiplicatione.

100. Sed ubi multiplicantur binomia nume-
ro m, primus terminus produéti continet m
Fattores primos. Lrgo erit progreflio

My M1yt =L, B—3 M —hy~ = v~ O

101. Habet autem hzc progreflio terminos .
numero m~~1; Sunt enim tot termini quot
differentie ; & unus infuper. Sed quoniam
©0=m —m, differentiz funt numero m; &
numerus terminorum eft 7~ 1.

“rce. Terminus #... mus produéti habet Fu-
¢Tores primos numero m—n~~1. Nam quivis
terminus tot habet Faélores primos, quot funt
unitztes 1n refpondente termino progrefiionis
m,m—1,m—=2,m—3,m—4,m—7%, &c
in' hac progreffione tot funt ‘differentize in fin-

"gulis terminis, 'quot termini eum preecedunt,

vel quot funt termini progreffionis a primo ad
ilum inclufive, unitate dempra ; funt ergo
n—r1 differentizz. Quapropter ipfius termini
differentia eft 1. (2—1) == »—1; & terminus
ipfe et m —n—-1.

Sed
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Sed termini funt homogenci in produéo
(N°.93.) ; erit crgo numerus fecundorum Fatlo-
rum n—I.

103. Si in produdto fumantur termini 2que
diftantes a primo & ab ultimo; quot Facores
primos habet terminus unus, tot Fackores fecun-
dos habeboit alter: © Sit terminus alter. z...mus
a primo; alier qui eft pariter #... mus ab ul-
timo, et m—n~2...musaprimo. Sed ter-
minus z...mus a primo habet Fatlores primos
m—n—-1; & teIMInus m——n=t-2,,.mus 2
primo habet m —m==5—1 = n—1 Fatfores
primos; habet crgo Faclores [ecundos m—n =+ 1.

104. Hinc ergo facile multiplicabuntur quot-
vis binomia. Jungantur tum omnes primi Fi-
#fores, tum omnes {Mund: : ! Sic habebitur pri-
mus & ultimus producti terminus.

Ex gr. binomia multiplicanda fint quatuor
A4a,B+4b, Ca¢,D 4 d;erit AI}CD
piimus, & abcd ulumus prod.cti-terminus.

155 In primo termino mutentur ordine fin-
guli prims Factoves in fecundos cognomines; &
1n ultino fingult feundi in primos; habebuntur
rermini fecundus & penultimus  complexi.

Sic aBCD44ACD4-cABD—+JABC,
erit  fecundus terminus complexus.  Et
bedA+-acdB--abd C+=abcD ent penul-
timus. ;

106. In fecundo termino mutentur ordine
finguli Faéfores primi in fecundos, dummodo
jam mutati non fuerincy & inpenultimo fin-
guli fecunds in primos , orientur termini tertius
& ante-penultimus.,

TtaabCD~4-acBD-4+adBCAbcAD~
bdAC—-dcA B, -erit tertius terminus ,, &
¢dABA4-bdACA-bcAD43dBC+4acBD
=+-a4b6 CD efit ante-penultimus.

Fodem modo procedendum’ eft ad finem
usque.

107. Complexus terminus occupans fedem
n.«.mam indicabitar fymbolo «; ftatim pree-
cedens fymbolo 8; hunc flatim precedens
fymbolo v, & fic de reliquis. ' 8

108, In ‘genere invenicntur 6mnes termtini
fimplices conftituentes ipium «; fi in fingulis
terminis fimplicibus componentibus terminum
# mutentur ordine primi Falteres' finguli'in' /-

ar

cundos  cognomines , & omittantur termini
fimplices hinc orti, qui alicul jam invento
funt ®qualcs.

Prima_pars hujus regulz patet ex his prin~
cipiis. Binomia multiplicantia omnia inter fe
ducenda funt. Hinc primus terminus primi
multiplicabitur  per primum & per fecundum
terminum fecundi ; unde orientur duo termini
alter ‘conttans ex duobus primis Fattoribus, alter
ex primo & fecundo. - Deinde fecundus rermi-
nus primi binomu dacendus eft in primum &
in fecundum fecundi; unde emergent duo ter-
mini, alter conflans ex primo Factore & fecun-
dv ,alter ex duobus fecundis. Multiplicatio con=
tinuatur iisdem. legibus.  Quare factum habe-
bit, dummodo ordine difponantur termini,
primum terminun conftantem ex primis & ul-
timam e fecundis, medios autem ex aliquot
primis & ex aliquot [ecundis.

Factores cognomines effe non poffunt in eo-
dem termino fimplici facti, quia primus Facter
in fecundum ¢jusdem binomii non ducicur. Sed
gui.\ omnia binomia inter fe muluplicantur,

a&ores nan cognemines junéti debent efle quot
modis potell: ca tamen lege ut fi terminus 8
haber Fazfores primos numero m——n~=2, ter-
m.nus « habeat numero m —z~~1. Sed hec
omnia fiunt ex prima parte regule , que idco
recte fe habet.

Verumtamen binomia qua jam in multipli-
catione {uerant adhibita, rurfus non adhibens
tur ; & omnia binomia diverfas habent litteras:
ergo idemn facun femel occurret.  Sic fi mul-
tiplicata ponantur binomia A~a, B~+5,
orietur faétum AB—~4B =6 A—~~ab. Hoc
fi multiplicetur per C~+¢, idem terminus ex
gr. aBC non invenietur repetitus in facto,
quia ille oriri poteft tantum vel ex 4 in BC;
vel ex Bin 4C, vel ex Cin 4 C. Sed ter~
minus BC fit ex. (B4 6). (C==¢); termi-
nus a Cex (A--a ). (C~=c). Oporteret er-
g0 ut bis fa&ta fuiffet multiplicatio per C~-¢;
quod cft contra multiplicationis regulam.

109. Nunc dico quod terminus « occupans
in facto fedem #...mam , conftat ex terminis
fimplicibus numero

m. m—1.m—2. m-—}. m—4.

g ot 1y s

Nam primo, ut habeatur terminus comple-
xus «, mutandi funt in termino aliquo fima-
plici termini complexi 8, unus poft alium, fin-
guli Factores prims in fecundes cognomines : &

fngulz

D2

m—n=--2
RN i)




1.3

fingul2 mutationes dabunt terminos fimplices
ipfum » conflituentes.  Tdeo hi sot crant quot
unt Fulfores prinm mutandl. Sunt autem in
termino 8, fedem #——1 .. .mam occupanic,
Fallores primi numero m—n»—-1. Ergo unus
terminus fimplex ipfius 8 producet m —n—-2
terminos fimplices pro «. Atqui ead'n muca-
tio fieri debet in omnibus terminis fimplicibus
ipfius 8. Quare in « toties erit terminorum
fimplicium numerus m— =2, quot termi-
nos fimplices habct complexus 8. Habeat p.
Ergo « habebit rerminos fimnplices omnino
p.m—n~=2. Sed ex his rejiciendi funt qui plu-
ries repetuntur; id eft tot, quot Faffores fecun-
di funt in termino & Nam ex gr. terminus
abcd E nafcitur ex bed AE, mutata A; ex
adce¢ BE, mutata B; ex 404 CE, mutaa G;
& ex abe¢ DE, mutara D. Sunt autem in
termino « Fatlores fecundi n——1. Toties er=
go vertl debet in unitatem numerus z—-1 ,

quoties continetur in p, m—n—4=2. Qui
numerus cum contineat numerwn # —1,
per illim eft dividendus. Er tandem fiet

P m——r4=2
=]
componentium complexum «.

numerus terminorum fumplicium

Hinc reliqua facile deducuntur. Habeat
terminus v terminos fimplices numero q.
Singuli continent Fséfores primos numero

m—n==3, & terminus B Faffores [ecundos
. m—r-—3; &
numero #—2, Quare p:L—~ Ay

o 2
b A ) = B i 2 m——ﬁ-l—z.)
T #—a. n—1.

Nam cx terminis fimplicibus ipfius ¥ confi-
ciuntur termini fimplices ipfius 8, quemadmo-
dum cx_terminis fimplicibus ipfius & conficiun=
tur termini funplices ipfius «. Eodem ratio-

cinio erit

s T m—niey o —n=t=3. m—n—i=2
= » &

A3 2. 8—1

P Tem— ey == 3. m—i==2.
*}_ ") Tl

. e Se om—
) 3 T i Ikt
bocdeta
rem—i=4 m—r—=3 m—n-te2
et W A
R uH il J—L
§o m—i§. m—iete m—ney. m—ir=b2
A—4. n—j. n—2 n—1 z
Et fic de reliquis , ad terminum fecundum
usque , qui conflat ex #, terminis fim-

plitthus ; quia primus elt fimplex & continet
o Faclores promos, qui finguli mutandi {untin

S ECTUNOZR REMACGAY. V.

fecundos cognomines. Quate .&r‘e)grcmo contti-
tuens numeratorem hujus fractionis erit )
mom——1. M2 ... .  B—D§ Mttt
—t=3. m—r—=1.

Et progreflio conftituens denominatorem.
cjusdem factionts eric
L2 §uuus. B—ge #—3, #——2. #—I.

r10. Idem profedte crit productum ex iisdem
binomiis,, feu multiplicatio incipiatur a primis ,
feua fecundis Faétoribus. In prima hypothei ter~
minus fequens a finiftra in dextram invenitur
mutando primos Facfores praecedentis in fecundos
cognomines. In altera hypothefi terminus pricce
dens invenitur mutando fecundos Falores fequen-
tisin, primos cognermimes (106, hujus). He muta-
tiones determinant numerum tenminorum fim-
plicitum conftituentium fingulos terminos com-
plexos , (106. & 108. hujus) ; & quot funt Faéfo~
res primi in termino z...mo a primo_tot funt
Failores fecundi in termino wque diftante ab
ultimo ( 1o3:hujus ).

111, Si nunc omnes Faélores primi expriman-
tur cadem littera 5, fadta ex aliquot Fadforibus
primis. mutabuntur in poteftates ipfius x, & po-

mi—i—=1
teflas x erit in termino occupante
n..mam fedem.

r12. Qua de caufa fa@um ex binomiis
Xx~ta; x~+b; x—4c; x —+2; &c. ad nume~
rum » usque, continebit, pro Facleribus pri-
mis, poteftates,
m  m—1 w2
AR < 3 %] 1ix LW

m— 8
37

113. Quando Faflorés primi exponuntur ca-
dem littera, fa@a ex Faltoribus fecundis, que
cum fingulis poteftatibus Factoris privai juncta
{unt, dici folent coefficientes.

r14. Ergo coefficiens fecundi termini con-
ftabit ex aggrcgato omnium Falforum [ecundo-
rwm ; coefficiens tertii termini ex aggregato o-
mnium productorum ex binis Fatloribus fecundis;
quarti ex aggrezato produétorum omnium ex
ternis Facloribus [teundis;n...mi eX aggregato pro-
ductorum omnium ex s—1 Factorsbus fecundis.

115. Si etiam Faclores fecandi exponuntyr
cadem littera 4, orietur binomii x =a pote-
ftas, cujus cxponens eft 7, numerus binomio=

oo : 23

rum corundem fe multiplicantium;id eft (x=+2) .
116, Quare faéta-ex Factoribus ficundis , fieng
potcftates



5

VMOLT HP.LA'C 47T 0.

m me—q

poteftates ipfius 4, & praeter x.; x  ;
Mz M—3 me—y s
xR iia . = , erunt in faéto pote-
AL 4 m
flates a'; a ; SSETE e ; & ipfeter-
minus #...mus, quod pertinet ad Facfores tum
n—1 m—n -1

primos tum feewndos, erit 4 x .

117. Sed terminus a...mus continebant termi-
nos fimplices numero

_m. m——l. M=) M—3... m—n =2

1. I o T ey

(r09. hujus). Heac fa®a funt eadem, qua-
grupter unienda funt, & numesis exprimi de-

et, quot fuerint unita (Art. XXVIIL. hujus).
Igitur premittend funt progrefliones invente
ad huuc numerum determinandum.

118, Ideo! totus terminus n... mus erit
m. m—1. =1, m—3. M—dei—ri=2.
Phazib 3. 4. . a—1
n—1 m—n==1
4 N

119. Terminus generalibus'eéxpreMionibus ita
con: eptus, ut, illis diverfimode determinatis,
praebeat’ omnes terminos iisdem legibus for-
maios, dicitur terminus generalis.

120, Fra&tio conflans ex duabus progreffio-
nibus arithmeticis; & definiens numerum pro-
ductorum @qualium , quz unira fuerapt in po-
teftate binomii-(117. hujus), dicitur coefficiens
wumericus poteflatis. '

Coefliciens numericus poreffatis confundi non
debes cum cocfficiente producti ex pluribus bino-
mits Primum terminum communem , ¢ fecundos
diverfos habentibus , qui defcriptus fuis No. 113,

bujus.

Terminus allatus Ne. r17. hujus, eft terminus
m

generalis ipfius (x=-a), & int co coeficiens au-
mericus €
M1 B2 B i .o . I —Fimfd

LI YORhar i g iy

Bz L,

121, Hig terminus- ha@tenus definitus foit 2
numero locorumn; fed poteft & folet definiri ab
exponente ipfius 4. Hoc facile fiet fi ponatur
n—1 = p. Tunc habebitur

29

ubi_feries 1; 2; 3; 45 55 6 %5 . 7oe b, eadem
ot "ac feries p; p—1; p—2; p—3 F— 4 ...
in qua erunt termini p——2; p—4=+1; p—
p—q—1; p—1—2 &c., (duminodo g fit nune-
Trus Integer DUINEro p Minor,). quia hujus feriei
termini decrefcunt per unitates.

122, Quare terminus generalis No 117, fic
feribi poteft
m. -1 M2 -3, m-d. meS. 7~m~6.m-74.hm-;-+-r
P R-Tipe=2p=3 eenns Pyl p-g.p=q-1 weels
B mipy
T TR

123. Hinc facile ad datam poteftatem elevi.
bitar datum binomium, ponendo pro m datum
exponéntem datx poteflatis, & pro p expo-
nentem, quem habet Facfor fecurdus in termi-
no- quafito. - Semper autem fimut inventuntur
duo termini zquidittantes a primo & ab ulti-
mo (Ne. 110.): arque ideo fufficit operationem
producere ad dimidiatum terminorum fumerwn,

Exemvrum 1. Elsvandum [it Tinonivm 3 =+b
ad gquartam poscflarer. Hic et m = 4; quare
primus terminus £= 243 ~&  ultimus = H’;
coefficiens fecundi &="4;fecundus ipfe = 434,
quia nempe m ——— &3 ; coefliciens tertd
m..m 1
—_—

—

#ilg1B
Eiige

— - 5. tertius = @623
cocfficiens quasti
m . Wil ., N
pea B a i lyn f

eyl Forwe 2
—_— e
R 2.3
quartus == ab3; coefficiens quinti
Mo m—f o2 «m—3 43U Trp
S =

3 7 2 4. 2.3.4 :
quintus ipfe 54, quem fapra invenimus effe ul-
mum;_ unde tota poreftas eft

T at=- @l A= 0avk Ay abr == b4,

=

I3

Exemperum 11, Elevandum fit binomiwm s~
ad quintam poreflasems. 2
Quia petitur quinta poteftas, erit
w5 om—1 Ry m— 23 m—y 2y
m—y =1 m =0
qui funt exponentes ipfius 4. Exponentes au-~
tem iplius 4 funt

. 15 2; g: 45 55 I
(No. 116. hujus). Erunt ergo Termini
a5 5 ——a4h; - adli;—asbd;4-abi;—i

& Coefficientes (N9, 117. hujus) ’
mi=s;
oo G ST S PR — S
z
mom—l.n—2 .5.4.3
———— A2

EY YR Py

5.2 =210k

Dj

”m
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m.n—t.m—z.m—3_5.4.3.z N
RA5N S5 2.3.4 s

quare poteftas ipfa erit
a$ —; a4h—- 10 a3b2—10a2bh} 4= sab4—bS.

Exemrrom L. Evebendum [it ad [extam poo

teflatem binominm 3 b — —.
2
Erit
wmbm— 1= m—r i m—3 g
=

m—g =2y m—5
ideirca Termini

-+ 7295‘;5;—’iﬁfgﬂ; -I—?_I.Li'—‘—ﬂ,

276336 obiar8 3bef 1o £
8 g TR 7y

Et Cocfficientes

e
M —
m . m—1

= (6L

—
=

=3.5 =15

—

m.m—1 m—2
———— —5 .

fd.

i Gl Re
Quare tota poteftas

44 33
7191‘.6——77_9Lmﬂ.4.‘_121’;f2_ 135 blaf

2
135 b2c2f8 9 befro  fu
= 16 16 +H

Exemerum IV. Queratur binomii ﬂ’— cff
<

quarta potefias
Erit
| | — s —
M4y m—1r=3; m—lrml;m—3 =1

Unde Termini

‘:#F =3 a‘i‘sz; a4 aberf€;
4f 8 !
& Coefficientes
4 6 4
atque poteftas
i —M+ 6a2bi/4 — gabcif6 =4 f3,

o4 )

Fxemerum V. Pofeatur tersia poseflas binomii
Y bc—cvab.
Erit

L
W—3, m—1 =, m—1 =

—1

SECTIO PRIMA Car. V.

Hinc Termini
o albe Vbe; —asberV ab; = atbr ¥V be;

— abod vV ab
Et Coefficientes
3535
Totas Poteftas
a3V be—3atber V ab—+ 3alb:lV be—ab3y ab
123. Polynomium conftans ex indefinito termi=
norum numero , dici folet Infinitinominm.

124. Sit'infinitinominm

D g b e d Ao - f - g+ &c, eve-

hendum ad poreftatem, cujus index eft m; &

termini difponendi fint fecundum dimenfiones

ipfius x." Ponatur

A= g bt o= d A [ gk NCG

infinitinomium propolitum exponetur per x —+A.

m

Terminus generalis ipfius (2—4=4) eft (Me.r21.

hujus)

L m. m—1. m—2. m—3. m—a. m—5. m—6.
P p—t p—2 p—3. p—4 PS5 p—O.

P s Wb L Tt

BT reene T A.

Ponuiur B = bt o It/ ok =i 076,

: r 2
erit A S a+B, & 4 2= (a-=3), cujus ter-
minus generalis eft
P p

» H "
Hic fubflituatur pro 4 in termino generali 1.,
hic fiet
_m. m—1.m—2r. m—3

P p—io p—2. p—3e--

2.
1.4.9—1. 9
Et, quia numeri p; p—1; p—2; p—3 wup—i=+T,
qui funt tum in numeratore tum in denomina-
tore hujus coefficientis numerici, dant unitatem

o quoto, terminus generalis I ; manebit
FI. m. m—1. M——2. m——3. m——q, M—C,

. .m_:—_;+ L. po p—1
o pq L. p—q
m

- p-q-p-9-1.p-9-2. p-g4-5.... 1. g.
m——éqm——q‘/ m—:q,a‘-a-r m-pp-q q
-1.9-2 4-3.q-r=l.g==li. I %, 4 B.

Gnatur C = (mbmimtm. b e, =befi = k4= &,

L L]
erit BI= (+4-C, & B = (§-4-C), cujus ter-
minus generalis eft
e o



MULTIPLICATIO,

L et SRS 5. 9]
roor—I r—2. r—3. r——4. r—5§. r—=%.
v

—r

—r=1_p c

Hic fubftituatur pro qun termino generali IT.,
ille, ob numeros a 4 g—r =1, qui erunt
tun in numeratore, tum in denominatore fui
coeffigientis numerici, fiet
m. m—I1. M——2 M——3, Mm——4. M—5.

m—pp—q q—r r
& a bq C.

Fodem padto , ponatur
D—dattafrtghtide k== &c;
ideft i r
Cr= (+D; & C = (c+D); deinde
Emme [t Akt [ = &

s s
et Dimd=+E, & D = (I4+E), & fic

r 5
de reliquis. Poteftatum (c—~D ); (7—4F) &c,
qurantur termini generales, & fubftituantur:
invenietur terminus generalis infinitinomii eve-
&i ad poteflatem, cujus index eft m,

TG M. M=S . gy wash Fiypae—a A=A,
(AN PPN L R L 4

Pt P92 ] ot g T~ 1.
m 5. m—=. p==1

q-r-2ul.r=-sr-galel-s-2els $~1.5-2=1..1 KC.
M—p p——q9 q—r r——5 St
% a 4 b e &ec.
Ubi femper in primo termino erit-unus Fi-
#or ; in fecundo erunt duo Faffores diverfi: in
tertio vel duo vel tres; in quarto vel duo, vel
tres, vel quatuor, in pd~t..moa 22d pedmi.
Numerator coeffictentis  numerici eft idem,
quem invenimus N°. 100., ejus vero denoni
nator conftat ex tot feriebus ab ‘exponente fe-
cund: Facforis ad unitatem; ab exponente terti

Fafforis ad unitatem, &c., quot funt Facfores

prater primun.

Statim utile eft hoc theorema ad inveniendas
poteftates polynomiorum, quod exemplis jllu-
ftrabimus.

Exemrrom 1. Sit rrinomium a-b—-c eve-
bendum ad quartam potefiatem.

Quia polynomium propofitum tres habet ter-
minos, tres, ut plurimum , effe poffunt Fatfo-
ses in termino generali. Is ergo fit

31
M——p pa
m.om—1.m—2..m—p—+1 & ‘Z 1;.

1.20 3 e p—q. 1. 2 3 4
Statim 7 = 4, & pumus terminus eft a4.

In fecundo eft p = 1; m—j—=1 == e=1~r1
= m = 4., & numcrator cocfficientis et 4.
ded aut g =0, aut ¢ — 1.

. il i i o

Sit-g = 0; erit.4 b ¢ = a3
= 43& quia p— = 1 &9 = ¢,denomina-
tor coefficientis fit 1; & fecund: termini prima
pars cum coeficiente eft 4475,

Sitqemr; ent p—gq2 1—p = 0; &
et il 4 F
é b ¢ = adoct= adc; & quiap—y
=—0; g1, denominator coefficientis fit 1;
fecunda pars fecundi termini eft 43¢, & totus
terminus 443 (b~ ¢).

ey L
—_2;

In tertio termino cft p & m—p =

e
4—2=12; & a = at ltem m—p—4-1
=13 Xmi—I1 . IM==p 1 = 4. 3. Sedaut
gt=0;aut 9= 1, aut q = 2.
Sit g =0, erit p—g = p—2; &

TP P
4 12 ¢ = athd & 1.2 L pueg 1y,
Quare prima pars. tertii termini eft ?_?2 A=
6462,

Sitgi=1; erit p—g—=2—1 213 &

L e A b §

a b ¢ == atbhc, atque 1. 2. p—q.
I.2..9 = I. Idco fecunda pass tertii tennini
eft 4.3 @2bc = 12 azlc.

Sitqi=2; eritp—qim2—2=0; &
iy ol SR L
a b €= a$0cd s A2e2, atque I 2.,
P—4: 1.2 g == 1.2,; & tertia pars tertiter-

A » £
mitti 23 2462 =2 G220 ,' & totus tertius termi-
12- e

643 (b A=2beA=c2),

In quarto termino eft p= 3; m—p =
m—ij
P X = ) = a. Jtem m—f=t~1
=25 KN =10 m— 122 4. 3. 1.
Sed aut 4 == 0; aut g == I, aut g == 2, aut
=301 g =rey eritp— 2 P 03 &
O
ab q‘ = abd. ltem 1. 2., p—q =2 L:.;;
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432

I.2.3

& prima pars quarti termini ab3 =4ab3

Sitiq =1, Cnb p—gimm 312 24 &
e

b ¢ =t ab’. Item 1. 2...p—9 = 1.2,

2400 2 =

& fecunda pars quarti tcrmuuil-:— 71 F =]

12 abic.

Sit g 2, eritp—g = 3—2221; &
| g
ab ¢ ==abc. Ttem 1.2..p—q. == 1. 2..
9= 1.2; & tertia pars quarti termini 12 4b¢.

Sitepe=ia s erfrpt—9q P i3——==3 = o,
Y gy AR

& ab ¢ rad. Item1.2.. p—q. == 1.
2...9 &= r.2.3. & quarta pars quarti termini 232
o Y

ac3, & totus quartus terminus
4a (833 b* (=3 be* == (3),

In quinto termino eft p = 4; m——p =

m -p o
4—4 =20, & a =4 = 1. Sed
m——pA-t 21, & m. m R 3T A
m——p=t=11= 4. 3. 2. 1. Jam aut g = o,

aut g = Ir;autqi=2; aut g9 ;= 3;autq = 4.

. oy b
Sitgr=o3 et p——qit= 4; & & <
= At ad gy =2 20 Lo

prima pars quinti termini eft 4.

Relique partes erunt, ut patet, reliqui ter-
mini ipfius (6= c)4.

Exemrrom. 1L Infnitinomii a—b—4-c &c.
ad quartam poteflatem elevandi queruntur ter-
minorum a3g: abf; & abcf; coefficientes.

Jam m, exponens poteflatis, eft 4. Quapropter
pro termino a3g debet eflc m—p = 3;
{cxponenti primi factorisa;) & eft m = 4,
€1go 4-p =3, & pi= n-lterum p-gq =
1 & q =1, cxponenti alterius factoris Z;) &
eft pi=t1; -quare

(M5 = ==k

Erit ergo m—j—+1 ‘2 4—1--1 2y —mm

i LG

Quocirca terminus generalis vertiturin 4a3q.
Pro termino a26f debet effe
4—p =2 (exponenti primi factoris 4;)
204 A
Item p—q =1, ( exponenti fecundi facto-
s bi) auty—g 1y g2 -

SECTIO PRIMA Cir. V,

Pariter g— r =1, (exponenti tertii fato:
risf;) vel 1 —ri=1, & remo = &e.
Quocirca
m—pel 42T = 3
2 —— g TS e

Et terminus generalis fit
4.3, abf= 124 f.
Denique pro teimino b tf.dc_bet e!Tq
4——p =1, (exponcnti primi factoris
X w4 )igitur p=3 :
Pariter 3 —gq =1, (cxponenti fecundi far
&eris b; ) unde g &= 2. y r
Haud alifer 2 —r =1, (exponenti . terti
factoris ¢;) quare r ;== 1. )
Denique 1 —s =1, (exponenri quarti fa-
&oris f;) &ideo s mo=3 ¢ &c,
Eft igitur
e T N R R b a S —F H
S Sowrl d =L S =

& terminus generaiis 4. 3. 2. abcf = 24abcf.

Exemerom I11. In codemn infinitinomio ad fex-
sam poteflatem elato petsuntur terminorum.
atcf; asf:g; asbtc?; atb2cd;
¢ axbcde; coefficientes.
Quoniam s t= 6, pro termino 44 ¢f debet effe
Gomprtg; & pi=2; item p—gq =1
A =r—g; &g
pailiter ¢ —9 =1 =0 ==F Nan Fiee
Quam ob rem erit m——p—t1 = 6—2
=il B gy
& terminusgeneralis fict 6. 5. a4cf = 30a4cf.
Sed pro termino «3fz debet cife

6—pt=3; & pi=7; codem pacto p—r

L= o) 73R r k= 1 ¥ =
e v 31 ST ot ok L.
Erit igitwr m—p1=0—3-1=04;
g ' i e
& terminus generalis convertetur in Sl
T

alfigemGoadfig

Haud fecus pro termino 262¢2 debet effe
6——pa=y2; F&plet 45 item p——giczg2 =
4——q; &q=2;
==
Et ideo habebitur m —p—=1 =6 —4—4
1= 3; & terminus generalis detcrminabicur
Giste B ais g :

Tgeel 7

Puriter pro termino a2bzcd debet effc
6——p=2; &p= 4; arque
P——gmr& g2,
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Sed %
—_—rr=a—r; r—1; atque
1 ’-‘r——:_—_.- 15 & s=—o.
Quapropter itcrum cr¢ m—6p+x =1
[, TR 3

i eneralis dabit
& terminus gencl T R

a bcd — 180a bcd.
Demum pro texmino a*bede debet efle
=4 4a—g=1s &35 g —r =1
=3—ror/mr r—s = &=
s—i=1; &t o
Terminus generalis ergo prabedit 6. 5. 4. 3
abede— 3604 bede.

126, Si in fiagulis infinitinomii terwinis eft
alicujus fimboli q poreflas, cujus exponentes cre-
Jeant us numeri nateraleso; 1;32;354; &, o
poteftates ifta pro cosfficientibus ordinentur , dico
qued in infinitinomis poteflate v terminus quiliber
ex wio pluribusque radicis scrminis conflatur tot
modis quot s exponens, quem Q habes in poteflase,
formari poteft additione numerorsm O; 1525 3;
&c... s, quornm aliquos poffunt s... ies repeii.

Sit infinitinomiuin ad poteftatem r evehen-
um
o= e dgTebmeg Sy C-t-bg T4 Sc.

Quoniam hee infnitinomium in fe aliquo-
tics duccndum eft, ut habeaur poreftas r,
quisque ejus terminus & per fe & per fingu-
{os alios multiplicabitur, id et terminorum
exponentes invicem addentur.  Sed
e e SRR S o = 2rh2, ol $oee
Tt e e s 2
1 =s—— 3141+ 1= &c. & omncs
nuineri 05 1; 25 3; 4; &c...s funt in infi-
niunomio ad poteftatem r extollendo. Eigo

gpon’cns s conficictur additione numecroram
K

127. Quando numeri componentes expo-
nentem s funt diverfi, pwa 2; 3; 4; &c.,
quintiiate: g*; q3; g4; &c.; habendx fumt
pro diveriis ractoribus in inveftigatione coeffi-
cientis; tales enim funt, etfi forte fimbolum
g femper idem fit.  Sed quando idem nume-
Ius repentur, puta 2; 2; 2; &c., tunc g° c-
vehicur ad poteftatem, cujus exponens eft
numerus exponentium xqualium, & pro uno
fadore ad illam poteftatem clato confideranda
cft quantitas jlla. Semper autem adefle intel-
ligi'ur primus terminus 2 eve&us ad potefta-
tem r- #, pofito » exponen‘e littere , per
quam multiplicatur potefias ipfins g.

Tom., 1.

33

128. Facile igitur invenietur terminus s hu-
jusmodi infiniunomil ad poteitatem r provedis
Nam 1n 1llo termino quanutas g habebit expo-
nem s——1 , ut facile deducicur ex N°.120.
hujus. Quare, per Nm. 127. quot modis hic
exponens additione numerorum ¢; 152335 &c.;
contcl poflit, ac tandem pro fingulis modis
detege coefficicntem , ut monftratum eft , (Ne.
124. hujus;) probe obfrvans quz monita
funt N°, 127. hujus.

Exemprum L. Quaritur infinitinemii eveéti ad
posefiasen ¥ scrminus fecundus.

Erit exponens ipfius q in hoc termino 2—
1= I; quare unico modo formari poteft;

r—1
(nempe ex c~=1;) eritque terminus 4 Al'f-
& cumn duo tantum fint faétores, coefficiens
cit vulgaris r.

Exemprum I1. Si quacreretar terminus tertius,
effets—r1=3—r1=2; cft autem 2820
=2 == 1-~1; igitur hic terminus fiet ex pri-
mo radicis du¢to intertium, aut ex fecundo
elevato ad fccundam poteftatem. In prima

1
¢q*; & cxpo-
fecunda autem terminus  €rit

»
hypothefr terminus erit 4
nens r. In
r 2
a b*g*; & cocflicicns determinabitur ex
vulgari poteftatum gencfi, quia duo tagtum fune

. r. r
fa&ores,cmquc—-—‘ ==

Exemrrun HI. Petatur nunc quartus ter-
mings , atque erit s ———1 4 ——1 =2 3.
Atqui eft 320 =3 = 12 i 1 1T
€IgO terminus peutus fict.

Primo ex primo termino radicis du®o in

Yo |
quartum , & erit 4 dg3, & ejus coefli-

ciens ent r,

Secundo, ex fecundo termino radicis du-
3 x p 2 2
€&o in tertium, eritque 4 beglmy
# 2
] Mbgeq

Nunc, ut determinetur hujus coefliciens ;
erit

S g et ) &7 5 B2 25 e T 2
mz=1; & m nml, & a0

Quare

E
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Quate re—s=12r
& coefliciens = 1. r

2 I r—1;

I

Tertio terminus quz fitus ‘conflabitur ex fe-
cundo eve@to ad ternam poteflatem, critque
r .

- i 6343, agus coefliciens eft vulgaris.

Exemprum 1V, Demum, fi poftularetur
terminus feptimus, cffet s——1==6. Sed
b0 145§ =2~47— 3+3=I
A4y 1243 =—2-2-2T21
B G R e R P PRl el e
T 12 == (A= 1= [ [ =1 1. Igitar
terininus feptimus conflatur.

Primo, ex feptimo radicis termino, eritque
1 i
] £9%, & r ejus cocfficiens.
Secundo, ex radicis termino fecundo ducto

. . r—2
in fextum, & erit 4 M b g% fy$; atque

illias coefficiens r. r: L

Tertio, ex tertio termino radicis du&o in

o or—
quintum, & erit 4

2 .
T Heqiikeq4, cujus
coefficiens reperietur r. r:

1 ut fupra.

Quarto, cx termino radicis quarto, ad fe-
.or——2
eundam poteftatem elato; atque erit 4

4* 45, qui pro coeficiente habebit =5 {——'

Quinto , ex fecundo radicis termino ad fe-
cundam poteftatem evecto & in quintum du-
5 r— ;

&o, ac reperietura ERTe g K eq4; cul

X v AL 2,
tribuendus eft coefficiens ==

Sexto, ex fa&o terminorum fecundi, tertii,

< 3 r——
& tquarti, eritque & 3 M bg cq* e dg)
qui fibi vindicat cocflicientem r. r—r1. r—2.
Septimo , ex tertia poteftate tertii termini,
- ¥ R
qQuz dat a4 3

€348, cui'debetur cocfficicns
. Pom———], fe—,

T

Od&avo, cx réru’a:potcﬂatc fecundi du&ta

inquartum, unde oritura & M b3g3 % dg3,
atque hujus coefficiens ’;'-:_}—’1—? =

SEGTIO PRIMA Car'V.

Nono, ex fecunda fecundi termini potefia-
te ducta in fecundam tertii, unde exfurgit
P b2qi 4 c2q4, qui
r.r 2. I

poftulat coeflicien-

——r

tem

b p S 3

Decimo, ex quarta poteflate fecundi termi-

v . . . i
ni ductain tertium, critque % E474 5 0q*,
cui convenit coefficiens
T TV O il s

O T A

Undecimo tandem ex fexta fecundi termini
. Y w—
poteftate , qua dat termigum 4 4646 & co-
efficientem
ror—ly——2r—73.r—fr—75 r—=G6

B S gt

129, Cum quantitas quavis fibimet ipfafem=
per fit zqualis, quivis terminus s in poteflate
infinitinomii incipit a termino s radicis duéto
in primum ; reliqua autem partes termini s in
poteftate conflabuntur ex terminis radicis ip-
fum radicis s terminum antecedentibus.

130, Quapropter: dcterminandi fant in po-
teftate cocfficientes terminorum ordine, primo
primi, deinde fecundi, poftea tertii &c.

131. Hunc ordinem fervans facile coeffici-
entes omnes definiet, nihil enim faciendwn
eft quam determinare, quibus quantitatibus no-
tis ®qualis fit quantitas unica unius dimenfio-
nis, quod femper fieri poteft per quatuor pri-
mas arithmetice regulas.

132. Si exponentes infinitinomii in Ne. 126,
hujus, effent o, m; 2m; 3m &c. agendum
effet,ut fi forent o, 1, 2, 3, &c. Quoniam
enim s m debet confici €x 0; m; 21 m; 3m
&c; patet quod haud fecus conflabitur ac s ¢x
o3 ¥ 28y &c.

Si vero exponentes effent m; medn; m—-2
n; m=+3 » &c., totum infinitinomium di-

J28 m
vidi poffet per ¢ . Tunc reftarent expo-
nentes 0 »; 2n: 3m; &

Tra&ta infinitinomium , cujus_exponentes
funto; n; 2m; 355 &c.; & quidquid inve-

neris multiplica per 1’".

'CAPUT
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(4)

;
v Al [ifio in nameris inflituitar querendo quot wvicibus divifor in di-

videndo continetur , totie[que auferendo, € [cribendo totidem
unitates in quoros - ' ldgme iterato 5 fi opus eff, quamdin divifor auferri po-

1eft. (b

Sic ad dividendum 63 per 7, quare quoties 7 continetur in 63 & emer-
gent 9 pro quoto precife. Adcoque ¢} valst 9. Infuperad dividendum
371 per 7, prefige diviforem 7,

7) 3?1 (53
3

21
ZE

—

)
& imprimis opus inftituens in initialibus figuris dividcndii proxime majo-
ribus divifore, nempe in 37, dic quoties 7 continctur in 372 Refp. y.
Tum fcripto g in quoto, aufer § . 7 feu 37 de 37, & reftabit 2, cuiad-
necte ultimam figuram dividendi nempe 1, & fit 21 rcliqua pars dividendi,
in qua proximum opus: inftituendum eft. Dic itaque,ut ante, quotizs 7
continetur in 21 ? Refp. 3. Quare fcripto 3 in quoto, aufer '3 . 7 feu
21 de 21 & reftabit o. Unde conftat y3 effe numerum pracife, qui ori-

tur ex divifione 371 per 7. ()

(a) 133. Quansitas ex plurium multiplica-
tione ita conflata , poteft refolvi inl ‘eas omnes,
quibus  conftat: Sic ex. gr. Cumas—+2 4
bbb == (a-b).(a~=b), poterit rur-
fus refolviin a==6, a6 ex quibus com-
pofita eft:

Hanc refolutionem facere, dicitur guantita-
e dividere.,

134. Quantitas dividenda per 1, & quotum
hujus divifionis 2quantur, nam tunc quanti-
tas dividenda eft ad umitatem, ut quotum ad
unitatem (Evct.g. V.)

(&) 135. Si faQum quodvis 4 fecetur in
quotliber partes, & f, b¢, 5 g eundem facto-
rem b habentes, aggregatum ex omnibus quan-
titatibus, qua duét erant in &, erit alter faétor,
I e N

(d) XLVII.

Nam @b ==bc~+bf~+bg (exhyp.): fi
nunc tam 4 &, quam b¢==b/=-b¢ dividantur
per b eveniet @, ¢, f, g, & his junctis figno
G (eftg)fedab=—0a.b, &be+btf
bg==b((~=fgergo a b==b.(c—~~f
“+g), quare az== ¢ f~+g (Evct.Ax. 6.)

(¢) 136. In numeris idem fieri liquet, regula
Auétoris, ham cum invénio 7 quinquics con-
tineri in 37, divido 37 per 7, cum autem ex
37 fubtraho 35=7¢537; factum totum 371
feco in partes, quarum una factorem habet 7;
Jam ex 37 ablato 3% reftat 2, id eft, duz de-
cades, quia 37 non-exprimit triginta feptem u-
nitates, fed 37 decades, quare ipfi 2 fubji-
cienda-eft unitas, quod dat 21 unitates, aut
duas decades cum unitate. Quro nunc,
quotics 7 conuincatur in 21, & reperio 3&;

E 2
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(d) XLVII. Atque ira ad dividendum 4798 per 23, opus primo infti-
tuens in initialibus figuris 47 dic quoties 23 continetur in 472 Refp. 2.
Scribe ergo 2 in quoto, & de 47 fubdue 2 . 23 feu 46, reftatque 1, cui
fubjunge proximum numerum dividendi, nempe 9, & fit 19 in fubfequens
opus. Dic itaque quotics 23 continetur in 19 ? Refp. o. Quare {cribe o
in quoto; & de 19 fubduc o . 23 feu o; & reftac 19, cui fubjunge ul-
timum numerum 8, & fit 198 in proximum opus. Quamobrem dic ulti-
mo quoties z‘z continetur in 198, (id quod ex initialibus numeris 2 & 19
conjici poteft animadvertendo quoties 2 continetur in 19.) Refp. 8. Qua-
re fcribe 8 in quoto & de 198 fubduc 8 . 23 feu 184, reftabitque 14 ad-
huc dividendus per 23.  Adeoque quotus erit 208:4. Quod fi hujusmodi
fradtio minus placeat, poflis divifionem in fraétionibus decimzlibus ultra
ad libitum profequi , femper adneétendo circulum numero refiduo. Sic re-
fiduo 14 aincéto o, fitque 140. Tum dic quoties 23 fit in 140? Refp. 6.

fcribe ergo 6 in quoto; & de 140 fubduc 6 . 23 feu 138, & reftabit z,

& hoc faciens alteram partem (que eft 21)
fa&i 371 divido per 7 (ut fupra); ex 2r au-
fero 3 . 7, id eft, feco fa®um in partem al-
teram habentem pro fa&tore 7, quod erat fa-
ciendum, fic enim invenio 371 =35C—

I
== 7. (5o~+3) =753, &—;—7'2
gt e 2

—2l==y3.

(4) 137. Cum divifor conftat pluribus nu-
meris , ut fi dividendum effet 59598, per 387,
primo ponderandum, an totus divifor major,
an minor fit tot ex initialibus dividendi figuris,
quot funt in divifore ; ita in fubieto exem-
plo, ex dividendo fegrego tres primas figu-
¥as 9§, quia tres omnino funt figurz in di-
vifore 387, & perlpicio §95 fuperare 387.
Quzro facilitatis gratia quoties prima figura
diviforis (3) contineatur in prima d.videndi
(5); reperio 1, quem numerum fcribo in quo-
to, duco diviforem in 1, & factum 387 fub-
traho ex §95 , reftat 208, qui numerus non
continet diviforem 387, eum ergo augeo ad-
neétendo 9

387) soro8 (154
387

—
2089
193¢
—_—
1748
nunc quero quoties 3 it in 20, invenio 6,
fed 6 . 387 =232 fuperat 2089, ergo 6 eit
quotura ®YUO najus; quare qUETO RUMEIUN,

cul
qui ducus in 387 det aut 2089, aut eo mino-
rem : pono igitur §; ex 2089 fubtraho 193§
=387 . §, remanet 154, cui fubnecto 8, &
quzro quoties 3 fitin 15 , invenio 5, ex1548
aufero 387 . § == 1935, quod fieri nequit;
igitur in quoto pono 4, ex 1548 fubtrah,
387 . 4= fupereft o: ergo 50508 = 38700 ~~
19350 ==1548 = 387. (1004~ 50— 4) = 387.

59598 387 . 154
154, & 222 el 2D
SEL BT R

138 Nota quod femper quotum diminuen-
dum eft, cum divifor ductus in _quotum, nu-
merum ¢ dividendo fumptum, fuperat.

139. Si divifor major effet figuris dividendi
fumptis juxta Ne. 137, iis fequens figura ad-
denda effet.

Sic fi 151908 dividi debeat per 987, quia
divifor fuperat tres priores diglidcndi ﬁg?xras
(rs1), iis addo 9, & divido 1§19 per 987
modo fupra indicaro, unde venit 1643

987 ) 151098 ( 174
987
5329
493§

3948
3948

——

0000
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cui adne&te o ut ante.
tandem quotus 208, 6086 , &c.

Et fic operc ad arbitrium conrinuato,

37

cmerget

23) 4793. (2-8,6086, &c.

46

19
00

198
184

140
38

20
[ofe]

200
184

160

XLVIII. Ad eundem modum fraétio decimalis 3, 5218 per fraftionem
decimalem 46, 1 cividitur, & prodit 0, 07639. &c.
465 1) 3,218 (0,07639
$5.227

2948
2766

1820
1383

4378
Ubi mots qued in quoto tot figare pro decimalibus abfcindende [unt , quot [uns
in nlrimo dividuo plures quam-in divifore.

Ut in hoc exemplo quinque, quia fex funt in ultimo dividuo 0,004370

& una in divifore 46, 1. (4).

(d) 1400 Vel Reduc datos numeros ad
unitates homogeneas ; fi divifor aliquoties
continetur in dividendo, quotum hoc incipiet
a numeris integnis; fin vero, dividendo.ad-
de 0, quo fato fi divifio fieri poteft, quo-
tum ita inventum incipiet a deamalibus pri-
mis; fi d}vifw fieri nequit, adde etiam o, &
quotnm incipiet 3 decimalibus fecundis ere.
In primo exemplo art. XLVIII, dividendum
3, 5218 continct ad dextram decimales quar-
tass ad has reduc diviforem 46, 1, addens ter

Exem

.0, unde fiet 461000 ;.tunc hi numeri tibi Ant

ut vulgares, habent emm unitates homoge-
neas; fed quia 35218 dividi nequic per 461000
illo majorem , dividendo adde o, & quoti
prima figura eri. decimalis prima, quia divi-
dendum reda¢tam eft ad decimales: cum vero
neque nunc 352180 divadi poilit per_a61000,
rurfus ei adjice o~ & quoti prima _ﬂg_un erit
decimalis fecunda, perage ergo divifionem,
& invenies 0,07639 &c.

E3
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9043) 20844115 (2308
18086
27781
27129
4521y
4521%

——

o

H
7,18) 137,905 (277
10036
3 37635
37126
25090
25090

(o]

(¢) 141. Quia divifor & dividendum hujus
exempli tantum habent decimales primas, di-
vide , per regulam jam traditam, 20996 per
724, & quia hzzc divifio fieri poteft , habe-
kis integros numeros.

724] 20996 [a9
1448

6516 -
6116

—

0000

(f) r42. Divifor redactus ad decimalés ters) .

tias ‘erit 50180, per quem divide 137995 , quo-
tum incipiet per integros, quia divifio fieri
poteft: fed poft hanc divilionem reftat 37635,
zzlod dividi nequit per 50180, ergo adde’o,

quotum incipiet a decimalibus , & ficperge. *

50180) 137995 (2,77
100360

376350
371260

zfdpos-
250000

000000 <

SECTIO PRIMA 'Car, VL

Exempla plura lucis gratia [ubjunximus

7254) 2099,6: (29 ().
1448

6116
6516

o

(g)
0,0132) 0,051513 (3,902f
396

1191
1188

330
264

_ 660
660

o XLIX.

(9) 143. Redige diviforem ad decimales fex-

tas,. habebis o, 013200, dele duas primas cy-

phras, ut inutiles, & divide 51513 per 13200,
quotum incipiet ab integris.

* Cum vero fubtractio det 11913, quod divi-
di nequit per 13200, ci adde o, & perge; fed
quia refiduuim 330 auétum o dividi nequit, po-
ne in quoto o, adde rurfus o, & pergead fi-
nem usque.

f;[l;:(3:902f.
39600 -

s
119130
118800

e b e
p 1264900 i wica

13y W anEs >

. 66000, ]
66000 B

: 1;:90)

00000



naly M P TS IO 35

XLIX. In terminis algebraicis divifio fit refolvends quicquid per multiplica-
tiguem conflatur,

Sic ab divifa per 4 dat & pro quoto,

6 a b divifa per 2.4 dat 36; & divifa per — 24 dat—35.
—— 64b divifa per 2.4 dat =3 55 & divifs per — 24dat3 4
. 16 abed divifa per 2ac dat 8 bee.

—— 844> x* divifa per m==12 aaxx dat 74 X X.

Item ;¢ divifa per 3 dat

we o b a8
b—ddmﬁ per Zd“fi’

3
_ —z-tgabiiz- divifa per -l

2bb

7€y
d“‘“;’ﬁ" (&).

¢ divifa per 3 dat 33 & vicifim § per ; dat J feu 3.

30435

AL 1Iyaaz g2 £ Iy 442
divifa per 24 dat —y—;—-; & viciffim divifa per -f—“_—- dat 2 4.

(#) Ttem ¥ 1§ divifa per v 3 dat V' g,

Vabed
(h) 144. Nam s o 2.3 4 4. n:b—x: m,. per hyp. . Ergo x = m—n. Sic
3 A el T A SN,
Loaracy  jacy . ——ey 43 e ik
BT = o | 2Ts Et fic de fin- Quare fi # fit major quam m; exponens
uli 4
g quoti  erit negativus.  Sic' = w7 =
a
Habebis tamen infra (art. LI, & No, 147. o
regulam generalem. 41 a4, Sed, quiaa? = 4% 445 & }? sSagreht
at 1
m » v om—e—n === —. Idem ergo eft feu ponas quotum
Roteitas erydividbpep—armdara— o O s 8h By : q.
1 poteftatis majoris divife per minorem, in de-

Concipitur enim & r " nominatore kr@&ionis, Cujus numeralor I cum
‘.mb“g Wb a infcc?inﬂt"m ex duabus pote exponente pofitivo, feu in numeratore fra-
¢ 8 uctis. Harum una ex- gionis, cnjus denom um exponent
o y Aions, ] ominator 1, ¢ ponente
ponentem habet n, quia # dividendacftpara . 50 Y0
Altera cxponentem habeat », - Erit 4 =4 Y ivi 3
o - Enta =—a. (i) 145. In genere v’ 4b divila per V' bz-
. H 3 . 0 = .
#; & hujus fai exponens erit (N°. 87.) quat ¥ 4: Quotum enim exponatur pex x : enit
(art,



40 SECTIO PRIMUA Car. VI,
Vabed divifa per ved dat Vab.
Vaic per Vac dat vaa feu a.
V'3raay z divifa per v yayy dat vi7ays.
a1t g v 1.4
cc c ¢
5 .
idfdxv’:ﬂ—b-gf—diviﬁ per — ;_a'_;.{l/__)—;xd“_{ij_ (k).
704¢e 10¢e -

Atque ita 246V g% divila per a+5 dat Yax, & vicilim divila per
Vax dat 4-+6.

S R o 1
Et a{bVax divifa pcr;:_fb dat av aw; vel divifa per 4 dat ﬂ:_—I,an

5 & viciflim divifa per i dat a.
N a—+b

v
five 22
a+b

Ceterum in hujusmodi refolutionibus omnino cavendum eft, ut quantita-
tes fint ejusdem ordinis, quie ad invicem applicantur. Nempe ut numeri
applicentur ad numeros, fpecies ad fpecies , radicales ad radicales, numeratores
fractionum ad numeratores, ac denominatores ad decnominatorcs, nec non
in numeratoribus, denominatoribus, & radicalibus quantitates cujusque ge-
neris ad quantitates homogeneas.

L. Quod fi quantitas dividenda nequeat fic per. diviforem vefolvi, fufficic ,

ubi ambz quantitates funt integre, fubfcribere Diviforem cum lincola in-
terjecta.

Sic ad dividendum 44 per ¢ feribitur Q; & ad dividendum 3 +4vcx
(4

P a+bVex a+b —
;gra feribitur e e vel —— Ve Et ficV ax—xx divifaperves
dat
» ” 3 3
Bt XL hojus) = ¥ abesx Vb3 ded (o, oF: o ””7’; Yshes, i Vs gun
L n »
. ! d* Vicex -

& art. VIIL h’:x)us) 1. :/4 - Vb. Vab ,'crgo per 3 —Z = (N°. 47.) ergo
alternando 1. V' :: Va. Vab t:x. V ab. g, dx Vs abex divita per 3d Visex |
11 VA % V). Jj0ace 16057 o

(Evucr.11. V) igitur x .= ¥ 4. (Evcr.g. V.) Livi' b sk

" . Siquidem —344Y s ex. —4xVab - 74 Lo 14
(k) 146. Siquidem s
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dat Vax-xx

vex
a+ab aa——-zxx L5 ;
Vas—xx dat R e Et 12v g divifa per 4v'7 dat 3v5.

BX =—— XX,

 ve vE= Et ;ﬂ-r-ab'/az——zxx divifa per 5—5

LI. Ubi wero frafle [unt ille quantitates, duc numeratorem dividendz
quanmaus in denominatorem diviforis, ac denominatoiem in numeratorem ,
& fadtus prior €rit numerator, ac po/}enm denominator quoti (/).

Sic ad dividendum g—pcr }fcﬁbitur %5:, multiplicato fcilicet & per d
& & per e. X

3 4 13 a L 2c
Parique ratione 3 divifa per § dat'43; & %Vax divifa per i dat
4

1faa

2cV aa—xx 17a'%
5., V4% divifaautem per i Tl 3

a ————=
favax 8ccvaa—xx.

Et ad cundem modum %{ divifa per ¢ (five per -E—) dat :—f,

Et ¢ (five f‘-) divifa per d dat {)—;
a+b e

Et ; divifa per y dat ;3. Et 3 divifa per § dat ', Et ——Vex divifa

x—»—bt

per a dat “—:-TbV:x. Eta+bVex

axx 2
ccd ’
dat 2 V——d—. Et ;v ;2 divifa per' 3¥ 3 dat :v 43, Et fic in aliis.

Et 2 V—aﬁ divifa per 3 ved dat 1 v divifa autem per 31/2-"-1

LII,
() 147. Dcnotcm fraltionem qQuamvis di- ) jam qufz% concipitur divifa per £, du-

umrin f; tum di\i(’a non erit, & habebitur
4f

videndam , & L frafionem quamlibet, per
quam prior dividenda fit, dico quotum =

=t

:7:; nam dicens, %dividcnda eft per »;: , fup-

, fed adhuc = G concipitur ‘multipli-

cam per ¢, dividatur ergo per ¢, ne amplius

multiplicata fit, & habebitur —l-‘;‘f ::-;-‘ =

pono quod -% conitet duabus fractionibus in- A i
4 r divifee pet —. Vel fic: quotum quafitum fit

vicem dudtis, ex quibus una eft jpa —, alte- f s ,f

ra vero quaritur; fit ergo hxc fradio quaefita *° ‘s et T Q..

Lok T it ) X 5 ) af
¥ gter = >’ & quaritur valor ipfius (Euvct.7.VIL) quarc bexz= lfy & x = 7
Tom. I, ¥
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LIT. Quantitas ex pluribus terminis compofita dividitur applicando fingu-
los ejus terminos ad diviforem. .

42
xx

Sic aa-+3ax% ——xx divifum pera dat g+ 3 x —— ——.
a

At ubdi divifor etiam ex pluribus terminis conftat, divifio perinde ac in
numeris inftitui debet (). \

Sic ad dividendum
A --2aac——aab— 3abc+bbe per a—b.

Dic quoties 4 continctur in ¢}, nempe primus terminus diviforis in pri-
. mo dividendi? Refp. 4a. Quare fcribe a4 in quoto & ablato 4a— 6 in

in aa five @ —aab de dividendo, reftabit 248¢——3ab¢—+bbc adhuc
dividendum.

Dic itaque rurfus quotics 2 continetur in 222¢? Refp. zas.  Quare
fcribe etiam 2a4¢ in quoto, & ablato 4— 4 in zac five 2a6¢—2ab¢

de przfato refiduo; reftabit etiamoum — abc—+bbe.

Quamobrem dic iterum quotics 4 continerur in ——a6é¢? Refp. — be.
Et proinde fcribe —— ¢ in quoto, & ablato denuo a—& in— &¢ five
——abc—+bbe de noviflimo refiduo, reftabit nihil. Quod iadicat divifio-
nem peractam efle, prodeunte quoto ss+28c—bc ().

LIIL - Ceterum ut hujusmodi operationes-ad formam, qua in divifione
numerorum ufi fumus, debite reducantur,

Termini tum dividende quantitatis tum diviforis juxta dimenfiones litcre ali-
cufus , que ad banc rem maxime idonea judicabitur 5 in ordine difponendi [unt,

Ita nempe ut illi primum locum occupent ,in quibus litera ifta eft plu-
rimarum dimenfionum; iique fecundum, in quibus dimenfiones ejus ad
maximas proxima {unt; & fic deinceps usque ad terminos, qui per literam
iftam non omnino multiplicantur , adeoque ultimum locum occupabunt.

(m) 148. Liquet ratiocinium Ni. r35. hujus
&ec. hic facile accommodari poffe.

(7) 149. Quotum literale tot habet terminos
quot [unt unitates in quoto ex[urgente ex divifio-
ne 0 (numeri terminorum quantitatis dividenda)
per 0 (numerum terminorum diviforis).

Quotus conftet numero terminQrum x. Exj-
go quotus ducus in diviforem habebit termi-
nos numero 7 x (Ne, 29, hujus). Scd hinc

Sic
ipfum dividendum (Ne. 34. hujus). Ergo

mx = n & x = 7: Ubi in quantitate di-
videnda feparandi funt termini cocfficientibus
numericis uniti, & reftituendi termini fignis
contrariis deleti. Sic quantitasa’ —==2 ab—=5*
confitit quatuor terminis, que i dividatur
per a=b, dabit quotum duorum terminorum
(a==b) Pariter a>—5* conftat quatuor terminis
a =+ ab—ab=+b*, quz divifa per a4, dat
quotum duorum terminorum a—b.
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Sic in allato exemplo fi termini ordinentur juxta dimenfiones literxe 4,
formam operis exhibebit adjunétum diagramma,

) @ +M“-—3abc+bbc (aa+2acbe

=t ga.b

at—uab
0 =2aa4c— 3abe
2aac — 2abc¢

0 —— abc+bbe
— abc+bbe
o o

Ubi videre eft, quod terminus & (five 4 trium dimenfionum) occupat

r = by o . W 2 aac . . ﬂ;
primum locum dividendae quantitatis ; terminique = _ ', in quibusac
duarum dimenfionum , fecundum occupant, & fic praterea.

Potuit etiam dividenda quantitas fic {cribi

a":_zzaa_—;bm-i-bb:.

Ubi termini fecundum locum occupantes, uniuntur aggregando factores
literz, juxta quam fit ordinatio. Et hoc modo fi termini juxra dimenfi-
ones literz & difponerentur, opus ficut in proximo diagrammate inftitui
deberet, cujus explicationem adneétere vifum eft.

—3ac ; + 4} “+2ac¢
—ba) ‘5b__;/mb+’.4.a: (==2d JEN
?bb~~a€b

~—.24¢,+a’
40 -2a0¢
— 240, +244¢
S l{a:ﬂ}
GE ICH
Dic quoties — & continetur in ¢£6? Refp.——cb. Quare fcripto — ¢
in quoto, aufer
—— b4 inxtchfewbbec — gbe
& reftabit in fecundo loco

—2ac
b.

i A )
Refiduo huic adneéte, fi placer, quantitates in ultimo loco, nempe
F 2

"l



44 SECTIO PRIMA Car. VL

al
~+ 2aac
& dic iterum quoties — & continctur in

e 246:G ~+ 2ab.
i aab? Refp.+ e

Quare his in quoto fcriptis, aufer

—— 226 , 2440

— aa + &

& reftabirnihil. Unde conftat divifionem peraétam effe, prodeunte quoto
— ¢b=+2ac~+aa ut ante.
Atque ita fi dividere oportet

. +2ac
—b=ain__ e feu

aay —aact+yyct+y5 —_aytce —a®——2atcc—a'yy
} pet gy -9as' Lilc e
Quantitates juxta literam y ad hunc modum ordino,
)
pt drs i L
yy kL st A8y e Byl Bt
WAL S =T 2GE Ty | ST gl iRdiSigpn

Dein divifionem ut in fubjecto diagrammate inftituo.

Adjiciuntur & alia exempla, de quibus infuper obfervandum cft, quod
ubi dimenfiones litera , ad quam ordinatio fit, non in cadem_progreﬂxonc
arithmetica fed per faltum alicubi procedunt, locis vacuis fubftituitur nota *

6
—4a ¢+ aa —at i ( *-!—-zaa”-f-a‘
+ 4
bl o L g M n Y sesioe Y __ie” +aace
SN Anct
c——aa
J 7
—cc
O-+2aa
4
.
_—cc
244 224t
74
— ¢ —aaccyy
=gt
o -+ at
—;—aact”'
-+ a4 e g
—l—aa:t-”——z.a‘:t
——aact
o o

A
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4+b)aa* — bb (a—b
aa + ab
o—ab
—ab—— b
o A
Jy——z2ay+aa)yt *_slgayy+-3ay —iatlyy+2ay—jaa.
JIt—2z2ay'+ aayy

Otzayl —4taayy
+2ay'— 4 aayy-~1a'y

—iaayy+aly
—iaayy+ay—;a

o
aa-=abv 24bb) at L *

o Q
* o 4] (Aaa—abv’z—i-bﬁ

at+a’bv 2+ aabb

0—a'bVa__a4bb
—abV2—2aabb—ab'v2

0 +aabbiab vz

+aabbs-ab'y 2+-b*

o c o

Aliqui divifionem incipiunt ab ultimis terminis, fcd codem recidit, fi in-
verfo terminorum ordine incipiatur a prioribus. Sunt & aliz methodi di-
videndi, fed facillimam & commodiffimam noffe fufficit.

m

150. Si in formula jam inventa pro (p-q) wbi-
que in exponentibus ponatur m, ¢ emnes
Sermini, prater primum , pomantwr negativi, fic
exhibebitur poteftas m megatiua hoc eff. poreffas
m ipfius binomii.

Jam g 7

—
=

Quare binomium }mét ad negativam potefta-
tem eveétum zquabit unitatem divifam per
m m——1 m—2
P +’”' q_*_m‘ m—XP 55_‘_
0
o
2 p 93~ &c.

2.3 .3
Sed, per divifionis regulas dividi debet
m

m.m-

Im.

Primo, unitas pex p ; unde oritur

B3y

—L - (N°.144- hujus).

G.A-
—_
m

*
Deinde, totus divifor multiplicandus eft per

¢ o
hunc quotientem, id eft dividendus eft perp
ex quo obtinebitur

-

I==mp
ot M——1.m—— 2 p =3 4 &
2.
Tertio, hoczfzﬂum ex dividendo fubducen-
dum eft; quod dabit onines terminos, prater

primum , & quidem negativos , & hoc erit no-
vum dividendam. :

Quars



46 SECTIO PRIMAUA Car VIIL

Quarto, primus hujrs novi dividendi ter- divifionis regulas, invenies binomium p=1
minus per primum ipfius diviforis terminum eveétum ad potcttatem — m effe
dividendus eft; unde fiet quotiens m.m—1
P
Ty q

Et fic ratiocinium profequens, obfervando

-m-1

y Thp—

—p—7

9t —&c.

O S S DR B e i
DE EXTRACTIONE RADICUVM. (a)

LIV. uM numeri alicujus radix quadratica extrahi dcbet, is in locis
alternis o incipiendo ab unitate, punflis notandus efl ;dein figura in
quoto [ew radice [cribenda, cujus quadratum figure wel figuris ante primum pusn=
Ctum aut equale fit aut proxime minus. Et ablato illo quadrato, cetere ras
dicis figure figillatim invenientur dividendo vefiduum per duplum radicis eatenus
extraite , €F fingulis vicibus auferendo e refiduo illo fatum a figura novifime

prodeunte &3 decuplo preditti diviforis figura illa aucti { b ).

(a) r5r. Radix extrahitur e poteftate data
per divifionem deftruendo quz per multipli-
cationem facta fuerant, ut per fe patet, & ut
melius infra declarabitur.

(&) 152, Quadratum unitatum, aut primam
a dextris, aut duo prima lcca tenebit. Duo
retangula ex unitatibus in decades, efficiunt
aut folas decades, aut decades cuin centena-
rijs, quare vel tota erunt in fecunda, aut par-
tim erunt in fecunda, partim in tertia fede;
quadratum ex decadibus dabit, aut centena-
rios, aut centenariorum decades, & primo

uidem cafu totum erit in tertio loco; fecun-

O Vero, pars in tertio, pars in quarto.

153. Quod ratiocinium ad ceteros numeros
extendere licet. kx eo fequitur quod numeri
punétis diftinguendi funt, & quidem in bina-
rios, ubi agitur de radice quadrata, incipien-
dp a dextris. Sic (fumpta quantitate 316, quz
eft radix ipfius 99856) quadratum ~ipfius 6
nempe 36 occupat duo prima loca.- Ita & duo
retangula ex 1 in 6, quze ficiunt” duodecim
decades, tenent fecundam , & tertiam fedem ,
& fic de ceteris prater ultimum faéum , quod,
aut folum, aut cum aliquo ex przcedentibus,
®lumam, aut duas ultimas f{edes occupabit.

154. Unde liquet, quod tot erunt numeri in

Sic
radice , quot divifiones in quadrato , & quod
fi, in radice, finiftri numeri quadratum, vel
folum , vel cum parte duorum reétangulo-
rum ex feipfo in fcquentem, occupet duo
loca, duo quoque erunt numeri in finiftra
quadrati fede; fecus vero unus; quod fuffi-
cit, nam punéta ad hoc faéta funt, ut nofca-
tur'an in una, vel duabus figuris quarendum
fit finiftri radicis numcri quadratum.  Ipfa
enim operandi ratio deteget, ubi fint reliqua
quadrati partes.

Cur cetera fiant facile patebit ex theorema-
te de quadrato polinomii.

Hzc uno faltem exemplo, & quidem ex
Auctore defumpto explicare libet.  Extrahen-
da fit radix ex 99856 : quia in finiftra quadrati
fede unus numerus eft, is (9) debet continere
Euzdmum ex primo, a finiftra, numero ra-

icis, vel folum, vel cum parte dupli re&tan-
guli ex primo numero radicis in fecundum;
fedipfe g eft quadratum perfectum, ergo nul-
la eft hic dupli re@®anguli pars, quamobrem
fumo ejufdem ¢ radicem 3, quam in quoto
pono, Hic ergo totum quadratum abfump-
tum eft, procedo igitur ad numeros fequen-
tes. Duo fequentes numeri 98 dcbent con-
tinere duo fafta ex centenis jam inventis, &
decadibus, cum quadrato decadum, fed cen-

tena
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Sic ad extrahendam radicem ex 9986, imprimis nota cum punétis ad
hunc modum 9. 98. §6. Dein quare numerum 3 cujus quadratum zquatur
primx figure 9, nempe 3; fcribeque in quoto.  Ety de g ablato qua-
arato 3% 3 feu 9, reftabit o ; cui adnc&te figuras ante proximum pun-
&um, ‘nempe 98 pro fequente opere. Tum neglecta ultima figura 8, dic
quoties duplum 3 feu 6 continetur in priori 9?2 Refp. 1. Quare fcripto 1
in quoto, aufer faftum 13 61 feu 61 de 98, reftabit 37, cui adneéte ul-
timas figuras 76, & fiet 3756, numerus in quo opus denuo inftitui de-
bet. Quare, & bujus ultima figura 6 neglecta ; dic quoties duplum 31
feu 62 continetur in 375 (id quod ex initialibus figuris 6 & 37 conjici po-
teft, animadvertendo quoties 6 continetur in 372 ) Refp. 6. Et fcripto6 in
quoto aufer fatum 6 % 626 feu 3756, & reftabit nihil. Unde conftat opus
peractum cffe; prodeunte radice 316.

9.98. 56 (316
9

098
61

3756
3756

o

LvV.

tena duéta in decades dant millena, & mille-
norum locus eft quartus a dextris, aut ipfius
9, ergo 9 continet duo rectangula ex 3 jam
inventis, & quarenda radicis parte : quaprop-
ter divido o per 6; quotiens eft unitas, qua
quidem eft altera radicis pars, & quam pono
in _quoto; fed quia 98 debet continere duo
retangula ex duabus radicis partibus jam re-
pertis cum quadrato ultimz ex inventis, duco
{ex centena cum una decade, aut 6x in 1, quod
fubduco ex o8 ,ut videam quanam pars duo-
rum factorum ex 3, & ex 1, fitin ipfis 98,
guo facto reftant 37 (centemarii nempe). In

ato numero adhuc perquirenda f{unt duo re-
@angula ex prima radicis parte (3. cent.) in
ultimam (unit)) quod dabit aut centenarios, aut
centenariorum decades, & duo rectangula ex
decadibus, in unitates, unde exfurgunt fole
decades, aut centenarii cum decadibus ; qua-

re h®=c continebuntur in numeris 375, ne-
gle¢tis 6 unitatibus , in quibus duo hzec
re@angula  certe effe nequeunt ; quarc

fumo duplum tam centenariorum , quam
decadum, id eft 6 cent. & 2 decad., aut 62
decad. per quem numerum divido 375, quotum

eft 6; multiplico 6 in 62 & fadtum 372 fub-
traho ex 375, ut ex refiduo nofcam , quenam
pars quadrati abfcondatur in ultima nota §;
reftat 3, huic addo 6 ultimam notam dati qua-
drati, quod facit 36 quadratum ipfum ultima
partis radicis (6) inventz.

99856 ( 316
9

098
6t
37y
372

36 .
36

{ele]

Tirones aptare poflunt ratiocinium ad fe-
quens cxemplum. 2
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LV. Atque ita fi radicem ex 22178791 extrahere oportet, imprimis fa-
¢ta punétatione, quxre numerum, cujus quadratum, ¢ fiquidem id nequeat
«quari , ) fit proxime minus figuris 22 antecedentibus primum punétum ,
& invenies cffe 4. Nam g 5 five 2 major eft quam 22, 4% 4 five 16
minor. Quare 4 erit prima figura radicis Et hac itaque in quoto fcripta,
de 22 aufer quadratum 4 = 4 {eu 16, refiduoque 6 adjunge defuper proxi-
mas figuras 17, & habebitur 617, cujus divifione per duplum 4 elicienda
eft fecunda figura radicis. Nempe, neglea ultima figura 7, dic quoties
8 continetur in 612 Refp. 7. Quare fcribe 7 in quoto, & de 617 aufer
faétum 7 in 87 {eu 609, & reftabit 8, cui adjunge proximas duas figuras
87, & habebitur 837, cujus divifione per duplum 47 feu 94 eliciendaeft
tertia figura. Utpote dic quoties 94 continetur in 882 Refp. o, Quare
{cribe o in quoto, adjungeque ultimas duas figura o1 ,

22°17°87.91 (4709, 43637 &c.
16

6 17
6 09

_—88791
84681

4110.00
3767 36

342 6400
282 §649
60071100
§6513196
376190400
282566159

73624231

. ‘& habebitur 88791, cujus divifione per duplum 470 feu 940 elicienda eft
ultima figura. Nempe dic quoties 940 continetur in 88792 Refp. 9. Qua-
re fcribe 9 in quoto, & radicem habebis 4709.

LVI. Ceterum cum faétus 9< 9409 feu 84681 ablatus de 887901 relin-
quat 4110, id indicio eft numerum 4709 non effe radicem numeri 22178701
przcife, fed ea paulo minorem exiftere. Et in hoc cafu aliisque fimili-
bus fi veram radicem appropinquare placeat, profequenda eft operatio in
decimalibus numeris , adneétendo ad refiduum circulos duos in fingulis ope-
rationibus. Sic refiduum 4110, adnexis circulis, evadit 411000} cujus di-
vifione per duplum 4709 feu 9418 elicietur figura prima decimalis , nimi-

rum
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rum 4. Dein feripto 4 in quoto, aufer 4% 94184 feu 376736 dc 411000
& reftabiz 34264. Atque ita adnexis iterum duobus circulis , opus pro lu-
bitu continuari poteft, prodeunte tandem radice 4709, 43637 , &Je.

LVII. Ubi vero radix ad medictatem, aut ultra, extractaeft , ceterz fi-
gura per divifionem folam obtineri poffunt. Ut in hoc exemplo, fi radi-
cem ad ufque novem figuras extrahere animus eflet, poftquam quinque pri-
ores 4709,4 extractx funt, quatuor pofteriores 3637 clict poflent dividen-
do refiduum 34264 per duplum 4704,4. (¢)

LVIIIL Etad hunc modum fi radix ex 32076 ad ufque quinque figuras
extrahi debet; poftquam figurx punétis notantur, fcribe 1 in quoto, ut-
pote cujus quadratum 1> I feu 1, maximum eft quod in 3, figura primum
Eun&um antecedente , continetut. Ac de 3 ablato quadrato illo 1, refta-

it 2. Dein huic 2 annexis proximis figuris 29, quare quoties duplum 1
feu 2 continetur in 22, & invenies quidem plufquam 10, {ed nunquam licet
diviforem vel decies fumere , imo ncque novies in hoc cafu quia factus 9 29
five 261 major eft quam 129 unde deberet auferri. Quare pone tantum 8.
Et perinde feripto 8 in quoto, & ablato 8 <28 five 224 reftabit y. Huic
infuper anncxis figuris 76, quare quoties duplum 18 feu 36 continetur in
57, & invenies 1, adeoque fcribe 1 in quoto ac de §76 ablato 1< 361 fcu
361 reftabit 21y, Denique ad ceteras Eguras eliciendas divide hunc 21§
per duplum 181 feu 362 & exibunt figure 59, quibus etiam fcriptis in quo-
to, habebitur radix 181, y9.

31267

(¢) 155. Nam haec operatio differt 2 radicis
extradtione , tantum quia in hac quidrata ulti-
smarum figurarum fubducuntur a gam numero,
non vero in illa, & hac omiffio quotum non
mutat,cum hoc pendeat a primis numeris a fini-
ftra,& quadratum {ubducatur ab ultimis. At quz-
libet divifio- aufert primos numeros, unde fit
ut tandem divifio incipi debear ab iis numeris,
qui olim fuerant ultimi, nempe dextrae pro-
}viorcs, in quibus eft aliquis error, ob omis-
am quadrati fubtractionem. Quod ubi evenit,
ceffandum eft.

Sicin exemplo fuperiore adde circulum re-
fiduo 34264, & divide per 9418,8, duplum
ipfius 4700,4, invenies 3, fubduc 3 5409418,8,
reftat 60076 ; fi vero pro divifione radicem ex~
traxiffes, duos addere circulos, (unde habuis-
fes 3426400,) & poft divifionem, per eun-
dem 9418,8idem guomm 3 % 9418,8, auétum
3% 3 fubducere debuiffes , quod dat 6 00751,
qui differt a fuperiori folum in duabus ulti-
1mis notis,, unde patet errorem efle in numero
6, & fequentibus, non autem ante cun , qua-~

Tom. 1

re illum pun&o noto , & femper notabo.
Perge ut in {chediafmate ,ac eodem ratiocinio
ufus, profpicies quatuor divifiones te perdu-
cere ad incipiendum ex numero 78, ubi tan-
tum error latet, quare eatenus divifio dedit
idem, ac dediffet radicis extractio.

342640 (4709,43637+
28256 4

6007.60

5651 28
3§6°320
282 564

737560
65 9316

78244
(4) 156,
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32976 (181,59
1

229

224
§76
361

362)215 (59 i

LIX. Eadem methodo radices etiam e decimalibus numeris extrahuntur

(d). Sicex 320,76 radix eft 18,170,
ex 0,032976 radix eft 0,18150.

Et ex 3,2076 radix eit 1,8159. Et

Er fic practerea. Sed ex 3297, 6 radix eft

57,4245 Etex 32,076 radix eft 5,74246. Atque ita ex 9,9856 radix eft
3,16. Sed ex 0,90856 radix eft 0,900279, €.

Quemadmodum e fubjeétis diagrammis conftare poteft.

32397°6 (374247, &c.
25

797
749

4860
4576

1148284 (247

(d) 156. Radix fractionis 2quat radicem nu-
mieratonis divifam per radicem denominaloris.

Siquidem, ut habeatur fraétionis poteftas,
ea aliquoties in feipfam ducenda cft, numera-
tor fcilicet in numeratorem, denominatot ve-
ro in denominatorem.

157. Hoc pofito liquet, quod quivis nume-
rus compofitus ex integris & decimalibus, aut
ex decimalibus quibufvis, exponi poteft per
fraétionem, cujus numerator cft numerus da-
tus, dcnominator autem, NUMErus exprunens
quznam fractio contincatur in dextro nume-
— 32016 32076

(o]

e 1 63, 2076= 10000

10; fic 329,7 =

Multiplica (fi opus eft) numeratorem , ¢ de-
pominasorem , 1ta us  demownnazor gnﬂdmur:

0539'8)"6(0,999179, &e.
I

1885
1701

18460
17901

1998) 559 (279

LX.

extrahe radicem numeratoris , que dividi per debes
radicem denominasoris hane reipfa divide , & ha-
bebus radicem queficam.

Sic 329,76 ®quat 32976 centefimas unitatis

32076 - . 181
partes, aut-z; unit. cujus radix ~o cum

8
215 refiduo; fed l—w—l: 18, 1; hzc ergo eft
radix hactenus inventa, tum, fi libet, perge,
res enim non difficilis erit.  Eodem paéto,

— 32096

=

3,2976 = 32976 decem milles. 5 CU=

10uoN

—
_

. o 18 181
jus radix ~— cum 21§ refiduo; fed —8—

100 100
1,81, ergo &ec.

—
—

Pariter 0,032976 32976 million. =

32976



EXTRAHCTIO RADICUM. §1
LX. Extra&ionem radicis cubica & aliarum omnium, regula generali

comprehendam, praxi potius intelletu facili quam expeditx confulens, ne

moram in €0, quod raro ufu-venict, difcentibus inferam. Nimirum

Tertia queque figura incipiends ab unitase , primo punttis notanda ¢fty fi ra-
dix fit cubica; aut unagquegue quinta, fi fit quadrato-cubica, ¢. (¢) Dein
figura, in quoto feribenda eff cujus maxima potefias (hoc cff cubica fi radix fit
cubica, aut,quadrato-cubica fi radix fit quadrato-cubica, &Jc.) aut eque-
tur fizure wel figuris ante primum punttunt , aut proxime minor fit. Et ablata
illa putcflate, figura proxima elicictur dividendo refidunm proxima numeri res
folvends figura aultum , per poteflatem quoti. pene-maximam dultam in indicem
maxime porefiatis, hoceft, per triplum quadratum guozi, fi radix fir cubica;
aut per quintuplum quadrato-quadratum, f radix fit quadrato-cubica , .
Rurfufque a numero refolvendo ablata maxima quoti poteftate, figura tertia inves
mietur dividendo refiduum illud proxima numers refolvendi figura auttum per po-

seflatem quoti pene- maximam duftam in indicem maxime poteflatis. Et fic in
infinitum (f).

LXI.

32976 tes & decades, vel effe numerum binomialem.

p . 181
3 » cujus radix ——, cum 215 refi-
1300002 1000

|
-duo;ibd-’—‘- = 0,181 &,
1000
32976 __ 320760

YOI " ¥

100

Sed 3297,6 = (ut deno-

minator fit quadratum) cujus radix cﬁ'%, &
$14'

—

o = 5T &

Omnibus his addenda eft radix refidui, quae
invenitur (additis circulis) per gencralem me-
thodum.

704 refid. atqui

(e) 158. Datus numerus punétis diftingnen-
dus eft 1n partes, quarum qu®que tot con-
tineat figuras,, quot unitates funt in potcflatis
indice,, quia poteftas unitatum in dato nume-
ro poteft tof loca occupare.

(f) Formula binomii #~+q ad ad potefta-

tem s clevati eft p 7 mp” T 'q

m.m—r1

23 : "’,;+m.m—-r.m—-zp"’—3

»
? ?

e Sl sty w3 P’”_4q4+ &e.

2. 3.
ut hanc facile numeris accommodes , finge pri-
mo radicem poteftatis folam complecti umita-

m
Inventa ergo radice m ipfius p , divide

ma— 1 L amand
partem fequentem mp q per mp »
reftabit g altera pars radicis, quam te reée
vel male determinafle oftendent fequentes par-
tes. 81 enim numeri, qui fuperunt in pote-
ftate numerali propofita, fint revera

. D=1 m—2 — 1. M2 m— H
ey i Trese s <ot v e 31’
. m—I1. Mm—2. W—3 —L,

T " M e

L
manifefte conftabit radicem cfle bene determi-
natam. Si id non acciderit, patcbit radicem
effe male determinatam, aut effe inzffabilem.
Extrahenda fit radix cubica ex 42875. Hic
numerus divifus in partes, quarum prima tri-
bus numeris conftet; eft 42°875. Formula cu-
bieft p3~4-3p2q =+ 3pq*—+¢3. Igitur aut 42
xquat p3 aut eum conunct. Non autem z-
quat, cum 42 non fit cubus, continebit igi-
tur. Maximus autem cubus in 42 contentus cft
27 ,cujus radix eft 3 —=p. Nunc 42-27 =15,
cui fi adjicias numeros fequentes , invenies
15875, qui fimul debent ®quare 3p*9—3pq2
= ¢3. Eft autem 3p* =27, per quem divi-
de 158, invenies § = g. Sed (?p'q = Al
— 135; reftat igitur 23, &, adjeétis numeris
fequentibus, 2375 = 3#7* —+43; quod an ve-
rum fit, examwmandum eff. Cump= 3, &

=5
G2
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LXI. Sic ad extrahendrm radicem cubicam ex 13312013, numerus ille
primo punétis ad hunc modum 13°312.013 notandus eft. Deinde in quote
fcribenda eft illa figura 2 cujus cubus 8, fiquidem xquari nequeat, proxi-
me minor fit figuris 13 antecedentibus primum punétum. Et ablato illo
cubo reftabit 5, quod proxima numeri refolvendi figura 3 auétum, & per
triplum quadratum quoti 2 divifum, quxrendo nempe quoties 3 4 feu 12
continetur in §3, dat 4 pro fecunda figura quoti. Sed, cum quoti 24 pro-
diret cubus 13824 major quam qui auferri poflet de figuris 13312 antece-
dentibus fecundum punétum , feribi debet tantum 3 in quoto.  Tum quo-
tus 23, in charta aliqua feorfim per 23 multiplicatus, dat quadratum g29,
quod iterum per 23 multiplicatum dat cubum 12167; & hic' de 13312 abla-
tus relinquit 11453 (g) quod proxima refolvendi numeri figura o au&um&é

=5, erit 3pq* == 225 decadibue,, nam p.eft
3 decades; atque ¢' = 12§ unitaubus, quia
q eft 5 unitates; ;ed 225 decades cum 125
unitatibus faciunt 2375. Ergo radix recte afli-
gnata fuit.

Item extrahenda fit radix quinta ex numero
6436343. Eum divide 1n_duas partes, quarum
prima habeat. quinque figuras, fic 64'36343.
Formulx quintz potcttatis eft

P57spig o 10p10° i Opte’ ~ Sl
Igitur 64 aut quat ant continet p5. Nonau-
tem equat, quia nulla radix elevata ad quin-
tam poteftatem efficit 64, ergo continet. Scd
maxima quinta poteftas infra 64 eft 32, cujus
radix quinta cft 2. Ergo2= p; & fupereft
32, cui adde numerum fequenten habiturus
323. Eft autem p4 = 16; & gp4 = 80; di-
vide igitur 323 per 8o invenies 4, & reftabit 3,
quibus addens nujncros fequentes conficics
36343, qQui numerus debet @quare

10pl4} o opigt = sp1ti o qf%
Verum eft p* = & millibus; nam tertia poteftas
decadis cft millenarium; & 10p* == 8o milli-

bus ; atque ¢* == 16 unitatibus, quare
10p'9* == 1280 muilibus,

Item p? = 4 centenis; 10p* = 40 centenis,
q' &= 64 unitatibus, & 10p’q' = 2560 cente-
nis, quz addita 1280 millibus fupra inventis,
conficiunt 2536 centena; hic autem numerus
fuperat 3¢3 centena, quze fupererant in pote-
fRate propofita, quare (4) fecunda pars radicis
male fuir determinata,

. Ponamus alteram partem radicis ee 3. Erit
|+ 0= 240, & 333——240 = 83; fupere-
sit €rgo 836343, qui debet xquare 10p'g* ~=

10p%q" ~= § p74 ~+= 95. Eft autem 10p' == 8o
millibus,, & ¢* = ¢ unitatibus, atque
10p'q* = 720 millibus.

Pariter p* = 4 centenis, I0p* == 40 cente-
nis; ¢'= 27 unitatibus, & ropiq’ = 1080
centenis, que addita 729 millibus fupra, in-
venus, faciunt 8280 centena.

Eodem pacto pi= 2 dccadibus, §p=. 10
decadibus, ¢4 =81 unitatibus, & 5pq4 = 810
decadibus, qua: additz 8280 centenis, dant
83610 decades,

Denique 45 = 243 unitatibus, qua adje-
étx 83610 decadibus fupra rcpcms,, rotundant
numerum ipfum 836343.

Si autem poteftatis propofitz radix fit po-
lynomia, extunde methodo fupra tradita duas
primas figuras radicis ; has confidera tanquam
unum numerum, & huic applica quz jam di-
ximus, fic reperies tertiam radicis figuramn, &
gc deinceps. Exempla defumemus ex ipfo Aus

tore.

(g) Quanquam Auctor agat methodo pau-
lo diverfa a mea, tamen cogem res recidit. E
cubo propofito 13°312'0§3, NEwTonus primo
abfcindit partem 13-3127, "cujus radicem cubi-
cam 23 (suaem,& fupereft 1145. Pone nunc
in fornula pi=23; ergo 1145053 = 3p°q
~+3p9* == q' quare divifus 11450 per 3p
= 1587 dat 7:=94. Sed 1587 . 7= 11109,
& 21450——11109 = 341; ergo debet 34153
Equare 3p9° ~~q'; eft autem p = 23 decadi-
bus;_3p == 69 decadibus ; 9* &= 49 unitatibus,
atque 3p9* = 3381 decadibus, & ¢' = 343
unitatibus, Decades autem. & unitates fimul
collectz faciunt 34153, ergo radix bene des
terminata eft.

Cete-
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& per triplum quadratum quoti 23 divifum, quzrendo nempec quoties
3529 leu 1587 continetur in 11450, dat 7 pro tertia figura quoti. Tum
quotus 237 per 237 multiplicatus dat quadratum 56169, quod iterum per

37. multiphicatum dat cubum 13312053, & hic de refolvendo numero ab-
fazus relinquit aibil.  Unde patet radicem queficam efle 237,

133127053 (237

ayfer cubum 8
12) reftat 53 (4. aut 3.

aufer cubum 12167
i587) reftat 11450 (7.

aufer cubum 13312053 ‘
reftat o.

LXIT. Atque ita ad extrahendam radicem quadrato-cubicam ex
364'30820, punétum ponitur ad quintam figuram, & figura 3, cujus qua-
drato-cubus 243 proxime minor eft figuris 364 anteccdentibus punétum
iftud, fcribitur in quoto. Dein quadrato-cubo 243 de 364 ablato, reftac
121, quod proxima refolvendi numeri figura 3 auftum. & per quinquies
quadrato- quadratum quoti divifum, quxrendo nempe quoties § 81 feu
40f continetur in 1213 ydat 2 pro-fecunda figura. Quotus ille 32 infe ter
ductus efficit quadrato-quadratum 1048576, & hoc iterum in 32 duftum cf-
ficit quadrato-cubum 33574432; qui a numero refolvendo ablutus relinquit
2876388. Itaque 32 eft integra pars radicis, fed non jufta radix, & proin-
de, fi opus-in decimalibus numeris profequi animus eft, refiduum circulo
au&tum dividi debet per quinquies praedictum quadrato- quadratum quoti,
querendo. quoties < 1048576 fcu 5242880 conunctur in 2876388,0, &
prodibit tertia figura, five prima decimalis, §. Atque ita auferendo qua-
drato-cubum quoti 32, § de numero refolvendo ac dividendo refiduum per
gm:nquics quadrato-quadratum ejus,, crui poteft quarta figura, Et fic in-in-

nitum.

364'30829 (32, §

243
401) 1213 (2

3%3‘744%2
242880) 2876388, 0 (-
7242880) 2876388, 0 (5 L

Ceterumn poteft etiam difpician radix fit bene det numerorum multiplicationem.
determinata , confiderando quod ommes ter-
mini in formula, preter duos primos, dividi Sic in hoc ultimo exemplo efle debet 34153
poffunt per 9*; quod aliquanto facihorem red- G: 394 == = (3¢ -+ 2 )9" == 69749 ::h})ﬂ 53
(k) 179
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LXIIL Cum radix quadrato-quadratica extrabenda ¢, oportét bis extrabere
radicem quadraticam s eo qued V* waleas V3 1 Et cum radix cubd-cubica extra-
benda off | oporter extrabeie radicem cubicam €9 ejus radicem - quadyaticam o co
quod 'S valeat v*3 | : Unde aliqui radices hafce non cubo-cubicas [ed quadrato-
cubicas dixere.

Et idem in aliis radicibus, quarum indices non funt numeri primi, obfer-
vandum cit.

LXIV. E fimplicibus quantitatibus algebricis extra&io radicum ex ipfa
notatione patet. Quemaumodum
quodvaaz fita,
& quodvaace fitac,
& quod vgaace fit3ac,
& quod Vigaix x fit 7aax.
F at Vat
Atque ita quod v = fey —
cc Vee 3
4
a*bb Gt aab
aG
Er quod VLt e
25bb
& quod V% fir 2.
Et quod V"L. fir ﬂ,
274’ a
Et quod v taabd fit vab.
Quin etiam quod
bvVaace feu b in Vaacc valeat b in ac five abe.
a+3x  4bbx* a+3x  2bxx 2abxx+6bx3
Siaa TR o
c adil 329
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